
I. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ Ë ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÕÇÑÓËË àÄÕÇÍÕËÍ
´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂ-
ÄÑÄ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß ÃÑÎÇÇ 80 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ Ë Ô ÕÇØ ÒÑÓ ÒÑÎÖÚËÎË
ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÊÐÂÐËÇ. °ÆÐÂÍÑ ÂÄÕÑÓÞ ÓâÆÂ ÔÕÂÕÇÌ Ë ÏÑÐÑÅÓÂ-
×ËÌ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÃÑÕÞ 1, 2) ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎË ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑÇ

ÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ ÕÇÑÓËâ àÄÕÇÍÕËÍ ÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏÖ
ÖÓÑÄÐá ÊÐÂÐËÌ. ´ÂÍ, ÑÐÂ ÐÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÎÇÅÍÑÒÎÂÄÍÑÔÕß àÄÕÇÍ-
ÕËÍ, ÑÔÕÂÄÎâÇÕ äÊÂ ÃÑÓÕÑÏã ÏÇØÂÐËÊÏ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË
ÒÎÂÄÎÇÐËâ, ÐÇ ÆÂÇÕ âÔÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ, ÒÑÚÇÏÖ äÔÏÇÔßã
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÆÄÖØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÎÂÄËÕÔâ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÖÇÕÔâ ÒÓË
ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.2 ²ÇÊÍÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÄÊÂËÏÐÑÌ
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÊÂ ÎËÐËá ÎËÍÄËÆÖÔÂ ÐÇ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ËÊÄÇÔÕ-
ÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË Ñ ÏÂÎÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ÏÇÉÂÕÑÏÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ
ÒÓË ÒÎÂÄÎÇÐËË (ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÔÑÎÇÌ ÏÇÉÂÕÑÏÐÞÇ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÒÓË ÒÎÂÄÎÇÐËË ÆÂÉÇ ÖÏÇÐßÛÂáÕÔâ 3).

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá àÄÕÇÍÕËÍ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ
ÓÂÃÑÕ. ªØ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÕÓË ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ±ÇÓÄÂâ
ÅÓÖÒÒÂ ÑÃÝÇÆËÐâÇÕ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ë ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË àÄÕÇÍ-
ÕËÍ (ÄÍÎáÚÂâ ÒÑÒÞÕÍË ËØ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË), ÄÕÑÓÂâ ì ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÊÂÕÄÇÓÆÇÄÂ-
ÐËâ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÕËÒÂ; ÕÓÇÕßâ ì
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÑÄÞÇ ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÖÚÇÐËâ ÏÇÉ×ÂÊÐÞØ Ë ÏÇÉÊÇÓÇÐÐÞØ ÅÓÂÐËÙ Ë
ÔÕÓÑÇÐËâ ÓÂÔÒÎÂÄÑÄ. ¯ÂËÃÑÎßÛÇÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ
ÏËÍÓÑÏÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏ ÔÕÓÑÇÐËâ àÄÕÇÍÕË-
ÚÇÔÍËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ (äàÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÊÇÓÇÐã ËÎË äÍÑÎÑ-
ÐËÌã 4 ë 6), ÃÞÎÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ Ä 1920 ë 1980-Ç ÅÑÆÞ.

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÑÐË ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÑÃÊÑÓÂØ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÓÂÃÑÕÞ 1, 4, 5). °ÆÐÂÍÑ ÒÑÒÞÕÍË ÔÄÇÔÕË àÕË ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË Ä
ÇÆËÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÐÇ ÒÓËÄÇÎË Í ÖÔÒÇØÖ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÔÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ
ÑÃÊÑÓÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÑÔÐÑÄÞÄÂÎËÔß ÐÂ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ
ÏÂÕÇÓËÂÎÇ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂáÜÇÏ ÏÐÑÅËØ ÄÂÉÐÞØ
×ÂÍÕÑÓÑÄ: ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ Ë ÔÕÓÑÇÐËâ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ

£.³.±ÇÓÄÑÄ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ
ÍÂ×ÇÆÓÑÌ ÑÃÜÇÌ Ë ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ®¤µª¿.
´ÇÎÇ×ÑÐ: (095)267 ë 1947, e-mail: pervov@igic.ras.ru
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞÇ àÎÇ-
ÏÇÐÕÞ, ËÐÕÇÓÍÂÎÂÕÞì ÕÇÑÓËâ, ÔËÐÕÇÊ, ÔÄÑÌÔÕÄÂ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ÔÕÓÑÇ-
ÐËÇ, ×ÂÊÑÄÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß.
ª.¥.®ËØÇÌÍËÐ. ¥ÑÍÕÑÓ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ,
ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÍÂ×ÇÆÓÑÌ ×ËÊËÍË ®¤µª¿. ´ÇÎÇ×ÑÐ: (095)267 ë 1960.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ØËÏËâ, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ âÄÎÇ-
ÐËâ, ÂÆÔÑÓÃÙËâ, ÍÂÕÂÎËÊ.
¦.£.®ÂØÑÐËÐÂ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÔÕÂÓÛËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ª°¯· ²¡¯. ´ÇÎÇ×ÑÐ: (095)952 ë 2062,
e-mail: evma@igic.ras.ru
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâ, ËÐÕÇÓÍÂÎÂÕÞ ì ÔËÐÕÇÊ, ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÕÇÑÓËâ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ
ÔÕÓÑÇÐËÇ, àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ËÐÕÇÓÍÂÎËÓÑÄÂÐËÇ.
£.¥.¢ÖÙÍËÌ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÔÕÂÓÛËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍ ª°¯· ²¡¯. ´ÇÎÇ×ÑÐ: (095)952 ë 2062.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÖÒÓÂ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ì ÔËÐÕÇÊ, ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ×ÂÊÑÄÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 23 ÑÍÕâÃÓâ 2002 Å.
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³ÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÂØ

£.³.±ÇÓÄÑÄ, ª.¥.®ËØÇÌÍËÐ, ¦.£.®ÂØÑÐËÐÂ, £.¥.¢ÖÙÍËÌ

®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ËÐÉÇÐÇÓÐÑÌ àÍÑÎÑÅËË
105066 ®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ. ³Õ. ¢ÂÔÏÂÐÐÂâ, 21/4, ×ÂÍÔ (095)261 ë 4961
ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÃÜÇÌ Ë ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ËÏ. ¯.³.¬ÖÓÐÂÍÑÄÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
119991 ®ÑÔÍÄÂ, ­ÇÐËÐÔÍËÌ ÒÓÑÔÒ., 31, ×ÂÍÔ (095)952 ë 2062

±ÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÕÇÑÓËË àÄÕÇÍÕËÍ, Ë ÆÂÐ ÑÃÊÑÓ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ Ä
ÒÑÎßÊÖ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË àÄÕÇÍÕËÍ, ÖÚËÕÞÄÂáÜÇÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë
ÓÂÔÍÓÞÄÂáÜÇÌ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ Ä ÒÑÅÓÂÐËÚÐÞØ ÔÎÑâØ
(äÐÇÂÄÕÑÐÑÏÐÞØ ×ÂÊÂØã). ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË ¶ÓÇÐÍÇÎâ ë¬ÑÐÕÑÓÑÄÑÌ ÆÎâ ÍÑÐÇÚ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ àÕËØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ Ô ÒÑÊËÙËÌ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË ÖÒÓÑÜÂÇÕ ÂÐÂÎËÊ
ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓË ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ÍÂÍ Ä ÃÎËÊÍËØ Í ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÏ, ÕÂÍ Ë Ä ÆÂÎÇÍËØ
ÑÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÖÔÎÑÄËâØ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÓË ÊÂÍÂÎÍÇ Ë ÄÐÇÛÐËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâØ. ±ÓÇÆÎÂÅÂÇÏÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÔÃÎËÉÂÇÕ
ÒÑÐâÕËâ äÔÑÇÆËÐÇÐËÇã, äàÄÕÇÍÕËÍÂã Ë äÓÂÔÕÄÑÓã Ä ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 83 ÔÔÞÎÍË.

°ÅÎÂÄÎÇÐËÇ

I. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ Ë ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÕÇÑÓËË àÄÕÇÍÕËÍ 852
II. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ Ë ÑÃÝÇÍÕÞ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË 856
III. ³ÕÂÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ¶ÓÇÐÍÇÎâ ë¬ÑÐÕÑÓÑÄÑÌ ÆÎâ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÔËÔÕÇÏ 857
IV. ³ÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ Ä ÕÇÑÓËË àÄÕÇÍÕËÍ 859
V. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ 861
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ÄÇÜÇÔÕÄ, ÔÕÇÒÇÐË ËØ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÞØ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÖÔÎÑÄËÌ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÊÂÙËË Ë ÑØÎÂÉÆÇÐËâ. ¿ÕËÏ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÕÑ, ÚÕÑ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÔÕÂÎË ÖÆÇÎâÕß
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÓÂÐÐËÇ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÄÞâÄËÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÃÜËØ ×ÑÓÏÂÎßÐÞØ
ÕÇÐÆÇÐÙËÌ. ´ÂÍ, ÒÑÍÂÊÂÐÑ,4 ÚÕÑ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ,
ÊÂÕÄÇÓÆÇÄÂáÜËØ ÒÓË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÑÏ ÒÇÓÇÑØÎÂÉÆÇÐËË,
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÊÆÇÎßÐÑÇ ÊÂÓÑÉÆÇÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ àÄÕÇÍÕËÚÇ-
ÔÍËØ ×ÂÊ: ä...ÑÃÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÓÂÔÕÖÕ ÍÂÍ ÃÖÆÕÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ, Ë ÒÓÑÙÇÔÔ ËÆÇÕ, ÒÑÍÂ ÐÇ ËÔÚÇÊÐÇÕ
ÄÔâ ÉËÆÍÑÔÕßã.4 °ÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ äÅÓÖÃÞÌ ÍÑÐ-
ÅÎÑÏÇÓÂÕ ×ÂÊã. £ÕÑÓÑÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÓÑÔÕÂ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÆÎâ
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÊÂÓÑÆÞÛË
ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÐÂ ÍÑÐÕÂÍÕÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÃÇËØ ×ÂÊ. ±ÓË àÕÑÏ
ÃÂÊÑÄÂâ ×ÂÊÂ ×ÑÓÏËÓÖÇÕ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÌ ÓÑÔÕ ÍÑÎÑÐËÌ ÐÂ ÃË-
ÍÓËÔÕÂÎÎËÕÐÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÂ ÓÂÃÑÕÞ 1, àÕÂ
ËÆÇâ ÐÇÔÇÕ Ä ÔÇÃÇ äÊÂÓÑÆÞÛ ÄÇÓÐÑÅÑ ÒÑÐËÏÂÐËâã ÄÔÇÅÑ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÎÑÐËË: ÍÑÎÑÐËâ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÏÑÅÑ Ä
ÍÑÐÕÂÍÕÇ, Õ.Ç. ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÆÄÖØ àÄÕÇÍÕË-
ÚÇÔÍËØ ×ÂÊ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ¢ÓàÆË,7 ±ÑÓÕÄàÐÂ,8

ºÂÌÎâ,9 ·ÂÐÕÂ Ë ¥ÉÇÍÔÑÐÂ.10 ºËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ
ÒÑÎÖÚËÎÂ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ ºÂÌÎâ, ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÆÇÎÂÐÂ ÒÑÒÞÕÍÂ ÖÚÇÔÕß ÍÂÍ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË,
ÕÂÍ Ë ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË
àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ. £ÔÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎâáÕÔâ ÐÂ
ÕÓË ÍÎÂÔÔÂ: ÐÑÓÏÂÎßÐÞÇ, ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞÇ (ËÎË ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞÇ) Ë
ÂÐÑÏÂÎßÐÞÇ. ¬ ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÄÔÇ àÄÕÇÍÕËÍË, ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÊÖáÜËÇÔâ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ×ÂÊ, ì ÒÎÂÔ-
ÕËÐÚÂÕÞÇ, ÔÕÇÓÉÇÐßÍÑÄÞÇ, ÅÎÑÃÖÎâÓÐÞÇ. °ÐË ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÍÑÎÑÐËÂÎßÐÞÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË, Ë Ä ÐËØ ÄÔÇÅÆÂ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË
ÅÓÂÐËÙÞ ÏÇÉÆÖ ÑÕÆÇÎßÐÞÏË ÍÑÎÑÐËâÏË. µÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕß
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ ×ÂÊ. ¬ÎÂÔÔ àÄÕÇÍ-
ÕËÍ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑØÎÂÉÆÇÐËâ. ±ÓË ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ
ÑØÎÂÉÆÇÐËËÏÑÉÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ äÄÞÓÑÉÆÇÐËÇ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÅÑ
ÓÑÔÕÂã Ë àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÇ ×ÂÊÞ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÖáÕÔâ ÓÂÊÆÇÎßÐÑ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞÇ, ËÎË ÓÂÊÆÇÎÇÐ-
ÐÞÇ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞÌ ÓÑÔÕ ÄÑÑÃÜÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÇÐ (ÂÐÑÏÂÎßÐÞÇ àÄÕÇÍ-
ÕËÍË).9

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÒÓË ÑÒËÔÂÐËË ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË àÄÕÇÍÕËÍ ÄÔÇ
ÚÂÜÇ ÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËÇÌ, ÄÄÇÆÇÐÐÑÌ ¢ÓàÆË,7 ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÊÂ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËÑÐÐÞÌ ÍÓËÕÇÓËÌ ÒÓËÐâÎ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ ÐÂÕâÉÇÐËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ¢ÓàÆË ÓÂÊÆÇÎËÎ
àÄÕÇÍÕËÍË ÐÂ ÅÎÑÃÖÎâÓÐÞÇ (ÍÑÅÆÂ ÑÃÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ËÏÇáÕ
ÄÞÔÑÍÑÇ, ÐÑ ÐÇÑÆËÐÂÍÑÄÑÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ ÐÂÕâÉÇÐËÇ), ÒÎÂÔ-
ÕËÐÚÂÕÞÇ (ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ ÑÃÑËØ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ ÄÞÔÑÍËÇ Ë ÒÓËÏÇÓÐÑ ÓÂÄÐÞÇ), ÒÑÎËÅÑÐÂÎßÐÞÇ (ÑÆËÐ ËÊ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑ'ÎßÛËÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÞÏ ÐÂÕâÉÇÐËÇÏ, ÚÇÏ ÆÓÖÅÑÌ) Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ (ÑÃÂ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÂ ËÏÇáÕ ÐËÊÍÑÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ ÐÂÕâÉÇÐËÇ). °ÃÔÖÉÆÂâ
ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ
ÔÒÎÂÄÑÄ, ÒÓËÄÇÆÇÏ ÄÞÄÑÆÞ, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ ÂÄÕÑÓÑÏ ÓÂÃÑÕÞ 1

ÒÑÔÎÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËÌ Ë
ÑÃÛËÓÐÑÅÑ ×ÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. °ÐË ÍÂÔÂáÕÔâ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÔÕÓÑÇÐËâ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÑÐËÌ, ÐÑ Ë ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ
ËØ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ.

1. ¬ÑÎÑÐËâ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÔÑÃÑÌ ÏÇÎÍÑÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍÖá ÔÏÇÔß ÆÄÖØ ×ÂÊ (Õ.Ç. äÏÇØÂÐËÚÇÔÍÖá ÔÏÇÔß ×ÂÊã).

2. ¬ÑÎÑÐËâ ÏÑÉÇÕ ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÏÂÕÓËÙÞ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÌ ËÊ
ÃÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ, Ë ÄÍÓÂÒÎÇÐËÌ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÍÑÄ
ÄÕÑÓÑÌ ×ÂÊÞ. ¢ÂÊÑÄÂâ ×ÂÊÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÕÓÑ-
ÒËÇÌ ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÄÞÔÑÍËÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏ
ÐÂÕâÉÇÐËÇÏ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ Ô ÓÂÔÒÎÂÄÑÏ. ±ÓË ÓÂÊÄËÕËË ÍÑÎÑÐËË
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÌ ÓÑÔÕ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
Ë ÏÂÕÓËÙÞ.

3. ¬ÑÎÑÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÆÄÂ ÒÓÑÓÑÔÛËØ ÆÓÖÅ Ä
ÆÓÖÅÂ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ×ÂÊ. ¸ÇÐÕÓ
ÍÑÎÑÐËË ì ÏÇÔÕÑ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÍÑÐÕÂÍÕÂ ÊÂÓÑÆËÄÛËØÔâ ÍÓËÔ-
ÕÂÎÎÑÄ. ¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÍÑÎÑÐËÌ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÑÔÓÇÆÔÕ-
ÄÑÏ ËØ ÒÂÓÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ.

¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÔÕÓÑÇÐËâ ÊÂÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÊÑÄÂÄÛËØÔâ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ÔËÔÕÇÏÞ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÓÂÃÑÕÂØ ¤ËÃÃÔÂ Ë ¶ÑÎß-
ÏÇÓÂ,11 ë 13 ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÄÇÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ Ë ÒÑÔÕÓÑËÎË ÂÒÒÂÓÂÕ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË ÏÇÉ×ÂÊÐÞØ
ÅÓÂÐËÙ. £ ÓÂÏÍÂØ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÏÞ ÐÇ ÃÖÆÇÏ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÕß àÕÖ ÕÇÑÓËá, ÑÐÂ ËÊÎÑÉÇÐÂ ÄÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇ ÖÚÇÃÐËÍÑÄ Ë
ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ. °ÕÏÇÕËÏ ÎËÛß, ÚÕÑ ÕÇÑÓËâ ¤ËÃÃÔÂ ë¶ÑÎßÏÇÓÂ
ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÕß ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÖáÜËØÔâ
ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÔÒÎÂÄÑÄ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÏÑÓ×ÑÎÑÅËá
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÖáÜËØÔâ ×ÂÊ. °ÐÂ ÐÇ ÐÂÛÎÂ ÆÑÎÉÐÑÅÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÕÇÑÓËË àÄÕÇÍÕËÍ, ØÑÕâ, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐËÇ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÎÂÄÂ ÍÂÍ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË ×ÂÊ Ë
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÓÂÊÆÇÎßÐÑÏ ÓÑÔÕÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÍÂÉÆÑÌ ×ÂÊÞ
ÒÓË ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÊÂÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä
àÕÑÌ ÕÇÑÓËË ÏÑÆÇÎË. ±Ñ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÒÓËÚËÐÂ àÕÑÅÑ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÇÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË
ÑÚÇÐß ÓÇÆÍÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÏÑÆÇÎË.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÂÄÕÑÓÞ ÏÐÑÅËØ ÓÂÃÑÕ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ
ÔÒÎÂÄÑÄ) ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÏÇÐÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÖá ÍÑÐÙÇÒÙËá ×ÂÊÑÄÑÅÑ
ÒÑÎâ. ¿ÕÂ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÑÅÆÂ ÉÇ, ÍÑÅÆÂ
ÒÑâÄËÎÂÔß ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ ÏÇÉ×ÂÊÐÞØ ÅÓÂÐËÙ ¤ËÃÃÔÂ ë
¶ÑÎßÏÇÓÂ. £ ÑÔÐÑÄÇ ÇÇ ÎÇÉËÕ ËÆÇâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÅÇÕÇÓÑ×ÂÊÐÞÇ
ÅÓÂÐËÙÞ ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÍÂÍ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
àÍÔÕÇÐÔËÄÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ (äÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ ÍÑÐÕËÐÖÖÏã 14, 15). ¥Îâ
ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ Ä ÎáÃÑÌ ÏÑÏÇÐÕ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÓÂÊÎËÚËÕß ÕÄÇÓÆÖá
Ë ÉËÆÍÖá ×ÂÊÞ Ä ÔËÔÕÇÏÇ, ÄÄÑÆâÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ ÒÑÓâÆÍÂ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ä×ÂÊÑÄÑÇ ÒÑÎÇã. ¬ÑÐÙÇÒÙËâ
×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÆÎâ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ÊÂÕÄÇÓÆÇÄÂÐËâ ÆÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
ÕÂÍËÏË ÏÑÆÇÎâÏË ÔÄÑÃÑÆÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÂ (Õ.Ç. ÑÕ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÔÑÔÕÑâÐËâ). ¬ÑÏÒßáÕÇÓÐÑÇÏÑÆÇ-
ÎËÓÑÄÂÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ, ËÏÇáÜËØ
ÓÂÊÎËÚÐÖáÏÑÓ×ÑÎÑÅËá (ÆÇÐÆÓËÕÐÞÇ,16 ÒÎÂÔÕËÐÚÂÕÞÇ 17 ë 21 Ë
ÆÓ.18, 21), ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓË-
ÕÇÎßÐÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË. ¯ÇÆÑ-
ÔÕÂÕÍÂÏË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÓÂÃÑÕ âÄÎâáÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇÏÑÓ×ÑÎÑÅËË Ë ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÇ ÏÇÉ×ÂÊÐÞØ ÅÓÂÐËÙ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, àÕÂ ÏÑÆÇÎß ÐÇ ÆÂÇÕ
ÚÇÕÍÑÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ë
ÊÂÕÄÇÓÆÇÄÂÐËâ àÄÕÇÍÕËÍË, Ë Ä ÐÇÇ ÐÇ ÄØÑÆâÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ,
ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÑÒËÔÞÄÂÕß ÑÔÑÃÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ
ÔÑÔÕÂÄÑÄ.

²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÕÇÑÓËË ÏÇÉ×ÂÊÐÞØ ÅÓÂÐËÙ Ë ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ,
ÄÍÎáÚÂáÜËÇ Ä ÚËÔÎÑ ËÔØÑÆÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍËÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÞ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ, ÕÑÎßÍÑ ÍÑÅÆÂ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÃÎËÊÍÂ Í ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏÖ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËá. £ ÔÄâÊË Ô ÕÇÏ ÚÕÑ ÊÂÕÄÇÓÆÇÄÂÐËÇ ÔÒÎÂÄÂ ÏÑÉÇÕ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕß Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÆÂÎÇÍËØ ÑÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ (ÊÂÍÂÎÍÂ),
ÒÑâÄËÎËÔß ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔØÇÏÞ, ÔÄâÊÞÄÂáÜËÇ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔ-
ÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÔÒÎÂÄÂ Ô ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË. ²ÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä ÓÂÏÍÂØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ Ë ÐÇÔÕÂÙËÑ-
ÐÂÓÐÑÌ ÊÂÆÂÚ ÆË××ÖÊËË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ¹ÂÎÏÇÓÔÖ Ë £ÂÌÐÅÂÓÆÖ
(ÓËÔ. 1),22, 23 ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ àÄÕÇÍÕËÍ
(ÒÎÂÔÕËÐÚÂÕÑÌ ËÎË ÔÕÇÓÉÇÐßÍÑÄÑÌ) ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâÏË ÏÇÉÆÖ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ OA Ë ÆÄÖÏâ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕâÏË ÓÂÊÆÇÎÂ ÕÄÇÓÆÑÇ ÕÇÎÑ ëÉËÆÍÑÔÕß OB Ë OC Ä
ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÕÑÚÍËO.ºËÓËÐÂ ÒÎÂÔÕËÐÑÍ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË
ËØ ÓÑÔÕÂ Ë ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÆÄÖØ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ ÕÇÐÆÇÐÙËÌ.
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°ÆÐÂ ËÊ ÐËØ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÚÇÏ ÕÑÎÜÇ ÒÎÂÔÕËÐÂ OB,
ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÑÎÉÐÞ ÒÇÓÇÏÇÜÂÕßÔâ
ÆË××ÖÐÆËÓÖáÜËÇ Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ×ÂÊÞ OC, Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÆÄË-
ÉÖÜÂâ ÔËÎÂ ÆË××ÖÊËË, ÓÂÄÐÂâ DGT(melt)7DGT(cr), ÅÆÇ
DGT(melt) Ë DGT(cr) ì ÔÄÑÃÑÆÐÂâ àÐÇÓÅËâ ¤ËÃÃÔÂ Ä ÓÂÔÒÎÂÄÇ
Ë ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ
àÕÑÌ ÔËÎÇ (ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÇ ÍÑÐÕÂÍÕÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá OA) ÔÕÂ-
ÐÑÄËÕÔâ ÕÇÏ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÕÑÐßÛÇ ÒÎÂÔÕËÐÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÒÓÑÙÇÔÔÖ ÆË××ÖÊËË ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÔÕÄÖÇÕ ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÕÑÎÜËÐÂ
ÒÎÂÔÕËÐ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÓËÐÙËÒ ÏËÐËÏËÊÂÙËË àÐÇÓÅËË ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ, ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÖÕÑÎÜÇÐËá ÒÎÂÔ-
ÕËÐ. ­ÇÅÍÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÔÍÑÓÑÔÕË
ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÐËÕÔâ ËÊ-
ÊÂ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÔÍÑÓÑÔÕË ÆË××ÖÊËË. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÄÇÆÇÐ-
ÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËÇÌ ¢ÓàÆË ëºÂÌÎâ
(ÔÏ. ÄÞÛÇ) Ë ÄÞÄÑÆÂÏË ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕ 11, 12.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÒÓËÊÐÂÐËÇ ÕÇÑÓËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÒÓË ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË àÄÕÇÍÕËÍ
¥ÉÇÍÔÑÐÂ Ë ·ÂÐÕÂ.24, 25 ¿ÕÂ ÕÇÑÓËâ ÖÚËÕÞÄÂÇÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
×ÂÊÑÄÑÌ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ Ë ÔÍÑÓÑÔÕË
ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÌ ÅÓÂÐËÙÞ. ²ÂÊÄËÕËá ÏÑÆÇÎË ¥ÉÇÍ-
ÔÑÐÂ ë·ÂÐÕÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÏÐÑÅËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÓÂÃÑÕÖ 26). ³ÓÇÆË ÐËØ ÖÏÇÔÕÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËá àÕÑÌ ÕÇÑÓËË ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.27

£ ÓâÆÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ ÖÚÕÇÐÞ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÒÎÑÕÐÑÔÕË ×ÂÊ,28 ÐÂ-
ÎËÚËÇ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ,15 ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÅÓÂÆËÇÐÕ,29 ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ 30 Ë ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÕÇÒÎÑ-
ÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË ÑÃÑËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.31

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË àÄÕÇÍÕËÍ ÔÕÇÓÉÇÐßÍÑÄÑÅÑ ËÎË
ÆÇÐÆÓËÕÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ.32

£ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÓÂÃÑÕÂØ ËÊÖÚÇÐÞ à××ÇÍÕÞ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÑØÎÂÉ-
ÆÇÐËâ (ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÅÑ ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ) ÒÓË ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË
àÄÕÇÍÕËÍ.20, 32, 33

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÆÎâ ÍÑÐÍÓÇÕ-
ÐÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÑÓÓÇÍÕÐÑ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ, ÏÑÉÐÑ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß,
ÚÕÑ ËÏÇáÜËÇÔâ ÒÑÆØÑÆÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕ-
ÍÑÏ: ÑÐË ÒÎÑØÑ ÑÒËÔÞÄÂáÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÂØ ÏÇÉÆÖ ×ÂÊÂÏË. ´ÂÍ, Ä ÑÃÊÑÓÇ 2 ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
ËÏÇÐÐÑ ÐÂÎËÚËÇÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÆÇÎÂ Ë ÏÇÉ×ÂÊÐÞÏË ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË ÑÃÝâÔÐâáÕÔâ ÑÔÑÃÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ
ÔÒÎÂÄÑÄ: ä£ ÉËÆÍÑÏ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÒÎÂÄÇ "ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ" ÏÇÉÆÖ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÑÌ Ë ÆËÔÒÇÓÔÐÑÌ
×ÂÊÑÌ (ÓÂÊÏÇÓÐÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ Ä ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË ÂÕÑÏÑÄ Ö
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÆÇÎÂ) ÎÖÚÛÇ, ÚÇÏ Ä ÊÂÕÄÇÓÆÇÄÛÇÏ ÔÒÎÂÄÇã.
ª ÆÂÎÇÇ: ä¿ÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÔÑÔÕÂÄÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÕÂÍÑÇ

ÔÂÏÑÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÜÇÇÔâ Ä ÓÂÔÒÎÂÄÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ×ÂÊ, ÒÓË
ÍÑÕÑÓÑÏ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÂâ ÔÓÇÆÂ (ÓÂÔÒÎÂÄ) ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË ÔÑÎßÄÂÕÐÞØ ÑÃÑÎÑÚÇÍ ÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ´ÂÍÂâ ÑÔÑÃÂâ
ÒÓËÓÑÆÂ àÄÕÇÍÕËÍ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ËØ ÒÎÂÄÎÇÐËÇ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÊÂÙËá ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ... ±ÓÑ-
ËÔØÑÆâÜÇÇ ÒÓË ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ÖØÖÆÛÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ Ä ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË ÂÕÑÏÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÖÒÓÖ-
ÅÖá ÆÇ×ÑÓÏÂÙËá ÔÑÒÓâÅÂáÜËØÔâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÕÑÍ,
ÒÑÄÞÛÇÐÐÖá ÖÒÓÖÅÖá àÐÇÓÅËá ÏÇÉ×ÂÊÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕËã.2

¿ÕË ÄÞÄÑÆÞ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ Ë ÓâÆ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÌ, ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÞØ Ä ÓÂÊÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÄÕÑÓÂÏË.
¬ÑÏÏÇÐÕËÓÖâ ÓÂÃÑÕÞ ¢ÑÚÄÂÓÂ,4 ÂÄÕÑÓ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 1 ÒÑÆÚÇÓ-
ÍËÄÂÇÕ, ÚÕÑ äÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜÇÌ ËÆÇÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÍÑÐÕÂÍÕÂ ÆÄÖØ ÓÂÊÐÑËÏÇÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄã.
°ÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ
àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ, ÑÐ ÆÇÎÂÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ Ä ÔÎÖ-
ÚÂÇ äÍÓËÔÕÂÎÎÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÎËÚËâ ×ÂÊ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÅÑ ÆÎâ
ÅÓÑÏÂÆÐÑÅÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ àÄÕÇÍÕËÍ,... ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÑÃÑ-
ÔÐÑÄÂÐÐÞÏ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÑÆÐÑÌ ËÊ ×ÂÊ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃÂÊÑÄÑÌã.1

°ÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÑÃÎÂÆÂÕß ä...ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎÑØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÑÌ... ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ ÐÂÕâÉÇÐËÇ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ
ÕÂÍÑÌ ×ÂÊÞ Ô ÓÂÔÒÎÂÄÑÏ ÄÇÎËÍÑ, ÚÕÑ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÊÂÓÑÉÆÇÐËâ Ë ÓÑÔÕÂ... ÄÕÑÓÑÌ ×ÂÊÞ...ã.1 ¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ÕÂÍÑÌ ÃÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ ÒÓËÏÇÐËÏÂ ÕÇÑÓÇÏÂ ÏËÐËÏÖÏÂ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ àÐÕÓÑÒËË Ä ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ. ±ÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÇÇ ÒÓËÅÑÆÐÑÔÕß Ë ÆÎâ ÓâÆÂ ÒÓÑÔÕÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÎÂÔÕËÐÚÂÕÞØ.34 °ÆÐÂÍÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÓÂÃÑÕÂØ ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÔÕß ÆÂÐÐÑÅÑ ÍÓËÕÇÓËâ.
´ÂÍ, ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 35 ÔÚËÕÂáÕ, ÚÕÑ àÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÕÇÏ,
ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË äÚËÔÕÞØã ×ÂÊ Ë ÐÇ
ÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ,
Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ àÐÕÓÑÒËâ ÔÏÇÛÇÐËâ, ÊÂÄËÔâÜÂâ
ÑÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ¥Îâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔ-
ÕËÍË ÕÂÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÄÑÆâÕÔâ ÐÑÄÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ äÒÂÓÂÏÇÕÓ ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕËã.35

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÇ ÒÎÂÄÎÇÐËÇ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÕËÒÂ (ËÑÐÐÞØ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ, ËÏÇá-
ÜËØ ÓÂÊÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë Õ.Æ.), ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÞ Ë ÑÒËÔÂÐÞ.36

³ÎÑÉÐÑÔÕß àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÒÇÓËÑÆ ÒÓÇÆÒÎÂÄÎÇÐËâì ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÒÑÊËÙËÑÐÐÑÇ Ë ÑÓËÇÐÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËÇ, ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕß ÑÕ ×ÑÓÏÞ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ ÓÇÛÇÕÍË ËÔØÑÆÐÑÅÑ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ë ÇÅÑ ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË ì ÆÂÇÕ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÕß, ÚÕÑ, ÍÑÅÆÂ ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ ÔÑ ÔÏÇÔßá ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖá-
ÜËØ ×ÂÊ, ÔËÕÖÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ÓÇÊÍÑ ÖÔÎÑÉÐâÕßÔâ. ±Ñ ÐÂÛÇÏÖ
ÏÐÇÐËá, ÄÔÇ àÕË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÆÑÎÉÐÞ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÍÂ-
ÔÂÕßÔâ ÏÑÆÇÎË ÒÑÊËÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÐÂÓâÆÖ Ô ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËÇÏ ÒÓË ÒÎÂÄÎÇÐËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖá-
ÜËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÇÆËÐËÙÞ ÏÑÅÖÕ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÑÄÞÄÂÕßÔâ,
ÑÃÓÂÊÖâ ÂÔÔÑÙËÂÕÞ ËÎË ÍÂÍÑÇ-ÕÑ ÒÑÆÑÃËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.36

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÓâÏÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÍÑÐÙÇÒÙËË äÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ×ÂÊã.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ËÏÇáÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ÏÇÉÂÕÑÏÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ Ä
ÊÂÍÓËÔÕÂÎÎËÊÑÄÂÐÐÞØ àÄÕÇÍÕËÍÂØ. ¡ÐÂÎËÊ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
àÏËÔÔËÑÐÐÞØ Ë ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ
ÔÒÎÂÄÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Al ëGe, Ag ëSi, Ag ëGe,37 Fe (Co,Ni) ëGe
(ÔÏ.38) ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÅÓÂ-
ÐËÚÐÞØ ÔÎÑâØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ×ÂÊ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÑÃÝÇÏÇ àÕËØ ×ÂÊ Ë Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ. ´ÂÍÑÇ ÑÔÑÃÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÑÅÓÂÐËÚÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ ÐÂÊÄÂÐÑ äØËÏËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÏã.36 ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ
ÔÆÇÎÂÐÞ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÕÑÐÍËØ ÔÎÑÇÄ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂ-
ÄÑÄ ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÂØ.39

°ÃÔÖÆËÏ ÑÕÆÇÎßÐÑ ÄÇÔßÏÂ ÒÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ Ë ÐÂÆÇÉÐÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ×ÂÍÕìÑÓËÇÐÕÂÙËÑÐÐÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÖá ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÓË ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ÒÎÂÔ-
ÕËÐÚÂÕÞØ àÄÕÇÍÕËÍ (ÇÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÙÇÎßá ÏÐÑÅËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ). £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÑÍÂÊÂÐÑ,40 ÚÕÑ Ä àÄÕÇÍÕËÍÇ
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²ËÔ. 1. ®ÇØÂÐËÊÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂÔÕËÐÚÂÕÞØ àÄÕÇÍÕËÍ ÒÑ ¹ÂÎ-
ÏÇÓÔÖ ë£ÂÌÐÅÂÓÆÖ.22, 23

854 £.³.±ÇÓÄÑÄ, ª.¥.®ËØÇÌÍËÐ, ¦.£.®ÂØÑÐËÐÂ, £.¥.¢ÖÙÍËÌ



Al ëCuAl2 Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÑÔÕÂ ÒÎÂÔÕËÐÚÂÕÑÅÑ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂ
ÒÓË ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ ÑØÎÂÉÆÇÐËË ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎÇÐ ÍÑÐÕÂÍÕ
×ÂÊ ÒÑ ÆÄÖÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ ÒÎÑÔÍÑÔÕâÏ: (111)Al ë
(211)CuAl2 Ë (101)Al ë (120)CuAl2 .

±ÑÔÎÇÆÔÕÄËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ àÄÕÇÍÕËÍ Ä
ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÕÑÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÞ.
´ÂÍ, ÆÑÍÂÊÂÐÑ,41 ë 47 ÚÕÑ ÓÂÔÒÎÂÄÞ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÐÂÆ ÎËÐËÇÌ ÎËÍÄËÆÖÔÂ
ËÏÇáÕ äÆËÐÂÏËÚÇÔÍÖáÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßãìÄÐËØ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞÇ ÏËÍÓÑÑÃÎÂÔÕË, ÃÎËÊÍËÇ ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ Ë ÔÕÓÑÇ-
ÐËá Í àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÏ ÍÑÎÑÐËâÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÖáÕ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ ÔÒÎÂÄÂ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ´ÂÍËÇ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞÇ
ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÊÞÄÂáÕ ÍÎÂÔÕÇÓÂÏË, ÏËÍÓÑÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏË, ÔËÃÑ-
ÕÂÍÔËÔÂÏË, ÂÔÔÑÙËÂÙËâÏË, ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË ÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖ-
ÜËÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË, ÅÇÕÇÓÑ×ÂÊÐÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ÂÕÑÏÑÄ
(ËÎË ÏÑÎÇÍÖÎ), ÍÄÂÊËÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË.2 £ ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÏ ÆÎâ ËØ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÕÇÓÏËÐÑÏ
äÐÇÂÄÕÑÐÑÏÐÂâ ×ÂÊÂã.

¥Îâ ÏÐÑÅËØ ÉËÆÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÆË××ÓÂÍÙËÑÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂá-
ÜËÇ ÐÂÎËÚËÇ ÕÂÍËØ ÐÇÂÄÕÑÐÑÏÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ. ±ÓË ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËË àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ô ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ ×ÂÊÑÌ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÏËÍÓÑÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÂÕÑÏÑÄ, ÃÎËÊÍËÇ ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ
Ë ÔÕÓÑÇÐËá Í ØËÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËá, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÏÖ Ä
ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË (Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Tl ëTe,42 Mg ëBi,43 Fe ë Si,44

In ë Sb 45 Ë ÆÓ.). ¥Îâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÃËÐÂÓÐÞØ ÂÏÂÎßÅÂÏÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ ÔÆÇÎÂÐ Ë ÑÃÑÔÐÑÄÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ ÔÑØÓÂÐÇÐËË Ä ÓÂÔÒÎÂÄÇ
ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÒÑØÑÉËØ ÐÂ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ.47 ±Ñ ÆÂÐÐÞÏÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÓÂÃÑÕ, Ä ÒÓÑÔÕÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ
ÔÒÎÂÄÂØ ÒÓË ÊÂÍÂÎÍÇ ÓÂÔÒÎÂÄÑÄ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ
ÓâÆ ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ËÎË ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ
×ÂÊÞ.2 ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÄÞÄÑÆÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 48 Ñ ÕÓÖÆÐÑÔÕâØ ÓÂÔÔÕÇÍÎÑÄÞÄÂÐËâ àÄÕÇÍÕË-
ÚÇÔÍËØ ÓÂÔÒÎÂÄÑÄ Ë Ô ÆÂÐÐÞÏË 49, 50 Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËâ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ËÎË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÒÑÔÎÇ ÏÇØÂÐÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÂÙËË àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ.

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÖáÜËÇÔâ Ä
ÓÂÔÒÎÂÄÇ ÏËÍÓÑÑÃÎÂÔÕË (ÐÇÂÄÕÑÐÑÏÐÞÇ ×ÂÊÞ) ÏÑÅÖÕ ÓÂÊÓÖ-
ÛÂÕßÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÐÇÛÐËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑÑÃ-
ÜÂÎÑÔß ÑÃ ËÊÏÇÐÇÐËË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÏ
ÓÂÔÒÎÂÄÇ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞØ ÔËÎ.2

°ÃÔÖÉÆÂâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÕÇÑÓËË àÄÕÇÍÕËÍ,
ÐÇÎßÊâ ÐÇ ÖÒÑÏâÐÖÕß ÑÃ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÂÐÂÎÑÅËÌ ÏÇÉÆÖ àÄÕÇÍ-
ÕËÍÂÏË Ë ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË. ´ÂÍ, ÂÄÕÑÓÞ ÏÑÐÑÅÓÂ-
×ËË 51 ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕ ÆÄÇ, ÒÑ ËØ ÏÐÇÐËá, ÔÂÏÞÇ ÊÐÂÚËÏÞÇ
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ. ±ÇÓÄÂâ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÑÍÂÊÂÐÐÂâ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÒÓËÓÑÆÇ àÄÕÇÍÕËÍË ÃÎËÊÍË Í ØËÏËÚÇÔÍËÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ. ¤ÎÂÄÐÞÌ ÂÓÅÖÏÇÐÕ ì ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ àÄÕÇÍÕËÍ
ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ ÊÂÍÑÐÖ ÍÓÂÕÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ. ³ÑÔÕÂÄÞ àÄÕÇÍÕËÍ
Ä ÓÂÔÒÎÂÄÂØ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1.51

±ÓÂÄÆÂ, ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 51 ÆÇÎÂáÕ ÑÅÑÄÑÓÍÖ, ÚÕÑ Ä ÓâÆÇ
ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ë ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, NaCl . 14NaNO3 , 2NaF . 9NaI, NaCl . 6LiNO3 Ë ÆÓ.),
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÔÚËÕÂÕßÔâ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÆÑÃÓÂÐÐÞÏË.
°ÐË ÔÔÞÎÂáÕÔâ ÐÂ ÆÂÐÐÞÇ ¤ÇÄÇÎËÐÅÂ, ÒÑÆÔÚËÕÂÄÛÇÅÑ, ÚÕÑ
ÔÓÇÆË ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÍÂÎËâ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØ àÄÕÇÍÕËÍË Ô ÆÓÖÅËÏË
ÔÑÎâÏË, ËÊ 22 ÔÎÖÚÂÇÄ 12 ÕÑÚÐÑ ÑÕÄÇÚÂáÕ ÍÓÂÕÐÞÏ ÏÑÎßÐÞÏ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâÏ, Ä ÕÓÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÞØ ÏÑÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÐÕÂ, ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÐÇ ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÕÔâ ÒÓÑÔÕÞÏË ×ÑÓÏÖÎÂÏË. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 51 ÑÕÏÇÚÂáÕ,
ÚÕÑ äàÕÑ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÆÎâ ÑÕÓËÙÂÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÞØ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ, ÐÑ ÏÑÉÇÕ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÑÄÂÕß ÑÃ ËØ ÔÎÑÉÐÑÔÕËã, Ë ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË ÄÇÜÇÔÕÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØ àÄÕÇÍÕËÍÖ, ÉËÆÍÂâ
×ÂÊÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÇÇ ÔÑÔÕÂÄÖ, ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ Ä ÏÇÔÕÇ
ÍÑÐÕÂÍÕÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÐÇÍËÇ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ Ë ÖÔ-
ÎÑÄËâ ÔÑÒÓËÍÑÔÐÑÄÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÒÎÑÔÍÑÔÕÇÌ

ÑÃÇËØ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ. °ÐË ÆÇÎÂáÕ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ, ÚÕÑ, Ä ÑÕÎËÚËÇ
ÑÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÔÂÏÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÌ ÖÒÂÍÑÄÍÑÌ, àÄÕÇÍÕËÍÖ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß äÍÂÍ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÑ ÖÒÂÍÑÄÂÐÐÞÇ ÔÑÚÇÕÂÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÇÇ
ËÑÐÑÄ ËÎË ÂÕÑÏÑÄã, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÄÐÇÛÐËÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ, Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË ÆÂÄÎÇÐËÇ, äÏÑÅÖÕ ËÊÏÇÐËÕß ÖÒÂÍÑÄÍÖ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÒÎÑÕ-
ÐÖá, Õ.Ç. Ä ÒÓÇÆÇÎÇ ÔÑÊÆÂÕß ÑÔÑÃÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâã.51 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÙËÕËÓÖáÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ, ÂÄÕÑÓÞ
ÍÑÕÑÓÞØ, ËÊÏÇÐââ ÖÔÎÑÄËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË, ÒÑÎÖÚÂÎË ÆËÂ-
ÅÓÂÏÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÎËÃÑ àÄÕÇÍÕËÍË, ÎËÃÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ¯Â
ÓËÔ. 2 ÒÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ Ë ÒÑâÄÎÇÐËÇ àÄÕÇÍÕËÍË Ä ÔËÔÕÇÏÇ 2-ØÎÑÓÐÂ×ÕÂÎËÐ ë
ÕÓËØÎÑÓËÆ ÔÖÓßÏÞ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.51

£ ÐÇÆÂÄÐËØ ÓÂÃÑÕÂØ 52, 53 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÔÑÔÕÂÄ ÒÂÓÂ ÐÂÆ
ÓÂÔÒÎÂÄÑÏ àÄÕÇÍÕËÍË. ®ÇÕÑÆÑÏ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËÇ Ä ÒÂÓÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÕËÒÂ MLnCl4 Ë M2LnCl5
(M=Rb, Cs). ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ Ä ÓÂÔÒÎÂÄÇ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ ÒÓÑÔÕÑÏÖ ÍÓÂÕÐÑÏÖ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ 1 : 1,
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÔËÎßÐÞÏ, ÚÕÑ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ
ÍÑÐÅÓÖàÐÕÐÑÇ ËÔÒÂÓÇÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÕÄÇÚÂáÜÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄÖ
àÄÕÇÍÕËÍË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÂÐÐÞÇ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ
ÓÂÃÑÕ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÄÂÉÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÆÑÍÂÊÂ-
ÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË.

¥ÓÖÅÂâ ÕÑÚÍÂ ÊÓÇÐËâ, ÊÂÍÎáÚÂáÜÂâÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ àÄÕÇÍ-
ÕËÍË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÇ ÔÏÇÔË, ÒÑ ÏÐÇÐËá
ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 51 ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÐÂ ÆÄÂ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ. ±ÇÓ-
ÄÑÇ ì ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÂ àÄÕÇÍÕËÍË ÑÕ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕ-

´ÂÃÎËÙÂ 1. ³ÑÔÕÂÄ àÄÕÇÍÕËÍ Ä ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÞØ ÔÑÎâØ.51

³ËÔÕÇÏÂ ·ËÏËÚÇÔÍÂâ ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÄÕÑÓÑÅÑ
×ÑÓÏÖÎÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ, ÏÑÎ.%
àÄÕÇÍÕËÍË

àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÓÂÔÚÇÕ

NaF ëNaCl NaF . 2NaCl 66.6 66.6
NaF ëSrF2 2NaF . SrF2 33.3 33.3
SrCl2 ëNaCl SrCl2 .NaCl 50.0 50.0
LiCl ë BaCl2 3 LiCl .BaCl2 25.0 25.0
KFëKI KF . 2KI 66.0 66.0
NaF ëKF 2NaF . 3KF 60.0 60.0
NaF ëLiF 2NaF . 3LiF 61.0 60.0
KCl ëKPO3 3KCl .KPO3 20.0 20.0
KBr ëKOH KBr . 3KOH 75.0 75.0

20 40 60 80 c, ÏÂÔ.%

2-·ÎÑÓÐÂ×ÕÂÎËÐ SbCl3

20
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T, 8C

°ÃÎÂÔÕß
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ

¿ÄÕÇÍÕËÍÂ
(ÏÇÕÂÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ)

²ËÔ. 2. ¥ËÂÅÓÂÏÏÂ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ 2-ØÎÑÓÐÂ×ÕÂÎËÐ ë ÕÓËØÎÑ-
ÓËÆ ÔÖÓßÏÞ ÒÓË ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ Ë ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË (c ì
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ SbCl3).51
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ÄËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÑÕ ÆÂÄÎÇÐËâ, ì ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÑ äÔÎÂ-
ÃÑÌ ÖÒÂÍÑÄÍÑÌã. £ÕÑÓÑÇì ÔËÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÓËÏÇÔÇÌ
ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ ì Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÑÐÙÇÒÙËË,
ËÊÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ 51, ÐÇ ÐÂØÑÆËÕ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ
ÊÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÄÕÇÍÕËÍ ÃÞÎÑ
ÆÇÕÂÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ²ÇÃËÐÆÇÓÑÏ,54 ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇ-
ÐËâ àÕÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÒÑÔÕÖÎÂÕÞ
¤ËÃÃÔÂ ë¶ÑÎßÏÇÓÂ Ë ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÍÑÎÎÑËÆÐÑÌ ØËÏËË.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÆÂÐÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ ÒÓËÄÇÆÇÏ ÑÆÐÑ ËÊ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ×ÇÐÑÏÇÐÂ àÄÕÇÍÕËÍ: ä¿ÄÕÇÍÕËÍÂ ì ÑÔÑÃÞÌ
ÔÒÎÂÄ (ÓÂÔÕÄÑÓ), ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑ ÔÏÇÛË-
ÄÂáÕÔâ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ Ë Ä ÉËÆÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËâØ Ë ÔÂÏÑÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑ
ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÓË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍË ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÖá ÎËÑ×ËÎßÐÖá ÆËÔÒÇÓÔÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ. °ÐÂ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ ÏÇÉ×ÂÊÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄËÇÏ Ë ÔÑÎßÄÂÕÂÙËÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕßá. ³ÑÔÕÂÄ àÄÕÇÍÕËÍË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕÂÍËÏ ÔÂÏÑ-
ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÜËÏÔâ Ä ÓÂÔÒÎÂÄÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ àÄÕÇÍÕËÚÇÔ-
ÍËØ ×ÂÊ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÔâ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÂâ ÔÓÇÆÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÑÎßÄÂÕÐÞØ ÑÃÑÎÑÚÇÍ ÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ÚÂÔÕËÙã.2

®ÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÔÒÇÙË×ËÍË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÐÇÂÄÕÑÐÑÏÐÞØ ×ÂÊ Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÂØ ÒÓËÄÎÇÍÂÇÕÔâ
ÒÑÐâÕËÇ Ñ ÎËÑ×ËÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËØÔâ ÐÂÎË-
ÚËÇÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÆËÔÒÇÓÔÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË. ´ÇÓ-
ÏËÐÑÎÑÅËâ ÍÑÎÎÑËÆÐÑÌ ØËÏËË ÏÑÉÇÕ ÖÔÕÓÂÐËÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËâ Ä ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÌ ÕÇÑÓËË àÄÕÇÍÕËÍ, ÐÑ ÑÐÂ ÐÇ
ÆÂÇÕ ÚÇÕÍÑÅÑ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑËÔØÑÆâ-
ÜËØ ÒÓË ÒÎÂÄÎÇÐËË Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ.
±Ñ ÐÂÛÇÏÖÏÐÇÐËá, ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ
ÔÒÎÂÄÑÄ Ë ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ÒÓË ËØ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË,
ÎÑÅËÚÐÇÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ØËÏËË. ¶ÑÓÏÂÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ. ¯ÇÆÑÔÕÂÕÍË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËÌÏÑÉÐÑ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÖÔÕÓÂÐËÕß, ÇÔÎË, ÄÑ-
ÒÇÓÄÞØ, ÖÚÇÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ
Ë, ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß ÏÑÆÇÎß, ÓÂÔÍÓÞÄÂáÜÖá ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÞ àÕÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÆÇ×ÑÓ-
ÏÂÙËË Ë ÆÇ×ÇÍÕÞ ÒÓË ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÐÇÂÄÕÑÐÑÏÐÞØ ×ÂÊ
ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÒÓÑÆÖÍÕ àÕËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ.

II. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ Ë ÑÃÝÇÍÕÞ
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË
¨.-®.­ÇÐ ÑÒÓÇÆÇÎËÎ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ØËÏËá ÍÂÍ äÔÎÇ-
ÆÖáÜËÌÛÂÅ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÖÔÎÑÉÐÇÐËâ ËÊÖÚÂÇÏÞØ ÔËÔÕÇÏì
ÑÕ ÏÑÎÇÍÖÎ Í ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎÂÏ Ë ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞÏ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ, ÖÆÇÓÉËÄÂÇÏÞÏ ÄÏÇÔÕÇ ÐÇÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÏË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏËã.55 ¿ÕÑ ì ØËÏËâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. ¬ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÏ ­ÇÐ ÑÕÐÑÔËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô
ËÑÐÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ, àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ, ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ, ÄÂÐ-
ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞ Ë ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ.55

°ÔÐÑÄÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÖáÜËØÔâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏÖ
ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËá. ²ÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ
äÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÔÕßã, Õ.Ç. ÄÊÂËÏÐÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÖÚÂÔÕÐË-
ÍÑÄ ÂÐÔÂÏÃÎâ (ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ Ë ÓÇÙÇÒÕÑÓÂ) ì ÍÂÍ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÇ,
ÕÂÍ Ë ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ·ÑÕâ
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ØËÏËâ ÖØÑÆËÕ ÍÑÓÐâÏË Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ
ÔËÐÕÇÊ, ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÖá ØËÏËá, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃËÑÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ Ë ÔÎÑÉÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ­ÇÐ
ÑÔÑÃÑ ÄÞÆÇÎËÎ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÖÒÓÂÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË, ÒÓËÊÐÂÄ ÒÓË àÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ ÆÎâ
ÐËØ ÍÂÓÕËÐÂ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÂ. £ ÓÂÃÑÕÇ 55 ÒÑÆÚÇÓÍË-
ÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ËÐÕÇÓÍÂÎÂÕÞ, ÍÎÂÕÓÂÕÞ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕËÒÂ
äÅÑÔÕß ë ØÑÊâËÐã ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.
¿ÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÔÕÓÑÅÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÔÎÑÄÂ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÆËÔÍÓÇÕ-
ÐÞÏË ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, Â ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÕÄÇÓÆÞÏ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇ-

ÍÖÎâÓÐÞÏ ÂÐÔÂÏÃÎâÏ. °ÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂáÕ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞÇ
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË (äÅÑÔÕËã Ä ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞØ ç

ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ äØÑÊâËÐÂã) Ë ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎÞ.
¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÂâ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËâ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖ-

ÎâÓÐÑÌ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ÆÂÐÂ Ä ÑÃÊÑÓÇ 56. ¬ ÐËÏ ÑÕÐÇ-
ÔÇÐÞ ËÐÕÇÓÍÂÎÂÕÞ Ô äÅÑÔÕâÏËã ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ Ä ÓÇÛÇÕÍÇ
äØÑÊâËÐÂã, ÍÎÂÕÓÂÕÞ, ÔËÎËÍÂÕÞ Ô ÍÂÓÍÂÔÐÞÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË,
ÔÎÑÉÐÞÇ ×ÑÔ×ÂÕÞ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ Ë ÄÂÐÂÆËâ. ªÊ-ÊÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂ
ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÞØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ Ë ÒÑÐâÕËÌ ÍÓÖÅ àÕËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
ÑÚÇÓÚÇÐ ÄÇÔßÏÂ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË
ÕËÒÂ äÅÑÔÕß ë ØÑÊâËÐã. °ÐË ÆÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÎÇÍÖÎÞ äÅÑÔÕâã
ÑÃÓÂÊÖáÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÞÇ ÔÄâÊË Ô ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞÏË ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂÏË, ×ÂÍÕÑÓÞ, ÄÎËâáÜËÇ ÐÂ ËØ ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÔÕß (Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÇ Ë ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ), Â ÕÂÍÉÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË. ±ÓÑ-
ÕâÉÇÐÐÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÐÂÓÖÛÇÐËÌ ÒÓËÐÙËÒÂ ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÔÕË Ë
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ, ÄÞÕÇÍÂáÜËÇ ËÊ àÕËØ
ÐÂÓÖÛÇÐËÌ. ¬ÂÍ ÃÖÆÇÕ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐËÉÇ, ËÊÖÚÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÎËÕß ÔÄÇÕ ÐÂ ÐÇÄÞâÔÐÇÐÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ.

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÖÒÓÂ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÒÓËÐÙËÒÂ
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ Ë ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÔÕË. ¬ÂÍ
ÕËÒËÚÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ØËÏËË ÕËÒÂ äÅÑÔÕß ë ØÑÊâËÐã Ä ÓÂÃÑÕÇ 56 ÑÔÑÃÑ ÄÞÆÇÎÇÐÞ
ÔÎÑËÔÕÞÇ ËÐÕÇÓÍÂÎÂÕÞ (Ä ÔÎÑËÔÕÑÌ ÆËØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÐÑÌ ÏÂÕ-
ÓËÙÇ, ÅÓÂ×ËÕÇ, ÅÎËÐÂØ). £Ñ ÄÔÇØ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÔÎÑË Ä
ÓÇÛÇÕÍÇ ØÑÊâËÐÂ ÔÄâÊÂÐÞ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÌ. ±ÓË ÄØÑÉÆÇÐËË äÅÑÔÕâã ÔÎÑË ÓÂÊÆÄËÅÂáÕÔâ.
ªÊÄÇÔÕÐÑ,57 ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÏÇÉÔÎÑÇÄÑÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÓËÊÐÂÍÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÐÕÇÓÍÂÎÂÕÂ. £ÇÎËÚËÐÂ àÕÑÅÑ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÑÄ äÅÑÔÕâã Ë ÏÑÉÇÕ Ä 3 ë 5 ÓÂÊ ÒÓÇ-
ÄÞÛÂÕß ËÔØÑÆÐÞÌ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÓÇÛÇÕÍË
äØÑÊâËÐÂã. ¯Ñ ÒÓÇÆÇÎßÐÂâ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËâ ËÐÕÇÓÍÂÎÂÕÂ ÑÃÖÔ-
ÎÑÄÎÇÐÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÓÂÊÏÇÓÑÄ äÅÑÔÕâã Ë ÒÖÔÕÑÕ
Ä ÓÇÛÇÕÍÇ äØÑÊâËÐÂã. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,58, 59 ÚÕÑ ÒÓÇÆÇÎßÐÂâ ÔÕÇØËÑ-
ÏÇÕÓËâ ËÐÕÇÓÍÂÎÂÕÑÄ AaMX2 (A ì ÏÇÕÂÎÎ, MX2 ì ÔÎÑËÔÕÂâ
ÆËØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÐÂâ ÏÂÕÓËÙÂ) ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÖÔÎÑÄËâÏË ÊÂÒÑÎ-
ÐÇÐËâ ÊÑÐÞ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÏÂÕÓËÙÞ àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË ÆÑÐÑÓÂ A
(Õ.Ç. àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËÇÌ ÄÔÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ AaMX2).
¤ÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ×ÂÍÕÑÓÞ ÖØÑÆâÕ ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ÒÎÂÐì àÕÑ ÑÆÐÑ-
ÊÐÂÚÐÑ ÆÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÏÂÎÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ ÂÕÑÏÑÄ M Ä ÔËÔÕÇÏÂØ
AaMX2, ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÏÇÉÔÎÑÇÄÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ, ÐÇ-
ÃÑÎßÛÑÇ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ a Ë ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÊÐÂÚÇÐËâ a ÑÕ
ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ A ËM.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 56 ÔØÇÏÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓ
ÊÂÍÎáÚÂáÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ: ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ äØÑÊâËÐÂã ÐÖÉÐÑ ÔÍÑÐ-
ÔÕÓÖËÓÑÄÂÕß ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÇÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓËÔÒÑÔÑÃËÕß Í
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ äÅÑÔÕâã. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 60 ÒÓËÄÑÆâÕ ÖÆÂÚÐÞÇ ÒÓË-
ÏÇÓÞ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ äÓÇÕÓÑ-ÔËÐÕÇÊÂã. °ÆÐÂÍÑ ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÆÂÄÐÑ
ÃÞÎÑ ÑÕÍÓÞÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ äÏÂÕÓËÚÐÞØ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄã,60 ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ. £ÞÓÂÜÇÐÞÏÑÐÑ-
ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒÂÎÂ Ô ÒÖÔÕÑÕÂÏË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ
ÓÂÊÏÇÓÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÏË ÓÇÅÖÎâÓÐÖá ÍÖÃËÚÇÔÍÖá ÒÑÆÓÇ-
ÛÇÕÍÖ. ¿ÕË ÒÖÔÕÑÕÞ ÊÂÒÑÎÐâÎË (ËÊ ÓÂÔÒÎÂÄÂ ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ)
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ Ë ÂÏÑÓ×ÐÞÏ ÔÇÎÇÐÑÏ, Â ÕÂÍÉÇ ØÎÑÓËÆÑÏ
ÐÂÕÓËâ. ¥ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ äÅÑÔÕßã ×ÑÓÏËÓÖÇÕ
ÍÄÂÊËÓÇÛÇÕÍÖ Ô ÐÇÑÃÞÚÐÑ ÃÑÎßÛËÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ÒÑÆÓÇÛÇÕÑÍ ÍÑÏ-

ç ±ÑÆ äÒÓÑÕâÉÇÐÐÞÏËã ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂáÕÔâ ÑÆÐÑ-, ÆÄÖØ-
ËÎË ÕÓÇØÏÇÓÐÞÇ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ËÎË ÒÑÎÖÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ô ËÑÐÐÞÏ ËÎË ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ ÔÄâÊË.

856 £.³.±ÇÓÄÑÄ, ª.¥.®ËØÇÌÍËÐ, ¦.£.®ÂØÑÐËÐÂ, £.¥.¢ÖÙÍËÌ



ÒÇÐÔËÓÖÇÕÔâ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÇÌ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐËØ, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ì
äÅÑÔÕâã. ¥ÓÖÅÑÌ ÒÓËÏÇÓ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË äÅÑÔÕâã Ë
äØÑÊâËÐÂã ì ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕß ËÐÕÇÓÍÂÎÂÕÑÄ Ä ÔÎÑËÔÕÑÌ ÆË-
ØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇìÏËÔ×ËÕÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÕÂÍÉÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÕÐÇÔÇÐÞ Í ÑÃÝÇÍÕÂÏ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ØËÏËË. ¿ÕÑ ÔÎÑÉÐÞÇ ØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÞ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ
(AX)1+x(MX2)y (A=Sn, Pb, Bi, Sb, Ln; M=Ti, V, Nb, Ta,
Cr; X=S, Se; x=0.08 ë 0.28; y=1, 2, 3,...), ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÔÎÑÇÄ
ÆÄÖØ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ ì AX (äÅÑÔÕßã) Ë MX2 (äØÑÊâËÐã). ³ÎÑÌ
äÅÑÔÕâã (Q-ÔÎÑÌ) ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÒÔÇÄÆÑÍÖÃËÚÇÔÍÖá ÓÇÛÇÕÍÖ ÕËÒÂ
NaCl, Â ÔÎÑÌ äØÑÊâËÐÂã (H-ÔÎÑÌ) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔàÐÆÄËÚ
ËÊ ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÇÕÑÍ ÂÕÑÏÑÄX, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÂÕÑÏÞÏÇÕÂÎÎÂ
M ËÏÇáÕ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑ-ÒÓËÊÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ (Nb, Ta) ËÎË ÑÍÕÂ-
àÆÓËÚÇÔÍÑÇ (Ti, V, Cr) ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ X. Q-³ÎÑÌ Ë
H-ÔÎÑÌ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞ Ä ÑÆÐÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË (ÄÆÑÎß ÑÆÐÑÌ ËÊ ÑÔÇÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÔÎÑÇÄ), ÒÓËÚÇÏ
àÕÂ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÇÎßÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ x
(ÒÓË y=1). ªÏÇáÜËÇÔâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÏËÔ×ËÕÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÑÃÑÃÜÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ 61, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ
ÄÞÔÑÍÂâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÊÂÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÇÓÇÔÏÑÕÓÇÕß ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ
ÕÑÒÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÂØ ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ.è ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÆÇÎÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ Ô ÐÇÔÑ-
ÓÂÊÏÇÓÐÞÏË àÎÇÏÇÐÕÂÏË ÔËÎÞ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÂ ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ
ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ (Ë ËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ) ÍÑÐÍÖÓË-
ÓÖáÕ Ô ÔËÎÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ËØ ÔÄâÊÞÄÂáÕ.61 ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕß Í ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÐÂÓÖÛÇÐËâÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ë Í
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ. £ ÓÂ-
ÃÑÕÇ 63 ÑÒÓÑÄÇÓÅÐÖÕÑ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÇ ÏÐÇÐËÇ ÑÃ
ÂÆÆËÕËÄÐÑÔÕË ÔÄÑÌÔÕÄ ÏËÔ×ËÕÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá
Í ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ËØ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ
×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ, ÒÓËÚËÐÑÌ ÍÑÕÑÓÞØ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ
ÓÂÃÑÕÞ 63, âÄÎâáÕÔâ ÊÂÄËÔâÜËÇ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÐÇÔÑÓÂÊ-
ÏÇÓÐÑÔÕË ÆÇ×ÇÍÕÞ ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ 64, 65 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓ ËÊ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ
Ä ÑÆÐÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÞ
ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÕÂÍÑÌ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË.64, 65 ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕËØ
ÓÂÃÑÕ ÍÓÂÕÍÑ ËÊÎÑÉÇÐÞ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ. ©ÆÇÔß ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ (ÍÂÍ ÃÖÆÇÕ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐËÉÇ) ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ àÄ-
ÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ, Ä ÒÓÇÆÇÎßÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓ-
ÐÞØ ÒÑ ÄÔÇÏ ÕÓÇÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ, Ä
ÕÇÓÏËÐÂØ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß
ÑÕÄÇÕÞ ÐÂ ÏÐÑÅËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ Ë ÖÔÕÓÂÐËÕß ÐÇâÔÐÑÔÕË, ÖÒÑÏâ-
ÐÖÕÞÇ ÐÂÏË ÒÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÍÑÐÙÇÒÙËÌ
àÄÕÇÍÕËÍ.

III. ³ÕÂÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ¶ÓÇÐÍÇÎâ ë
¬ÑÐÕÑÓÑÄÑÌ ÆÎâ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÔËÔÕÇÏ
£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä ÔÎÖÚÂÇ ËØ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ ÐÇÔÑ-
ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË (ÏËÔ×ËÕÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ) ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÖÒÓÖÅÑÌ Ë ÏÇÐÇÇ ÒÓÑÚÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍË
ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÆÎËÐÞ (äÅÑÔÕâã) Ä ÒÑÎÇ ÉÇÔÕÍÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍË
(äØÑÊâËÐÂã), ÔÑÊÆÂáÜÇÌ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ (U) 64, 65

ÆÎâ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÙÇÒÑÚÍË (ÓËÔ. 3). ¿ÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÂÕË-
ÚÇÔÍËÏ ÄÂÓËÂÐÕÑÏ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ¶ÓÇÐÍÇÎâ ë¬ÑÐÕÑ-
ÓÑÄÑÌ.66

±ÓÇÆÎÑÉÇÐ 64, 65 ÔÒÑÔÑÃ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚË
ÒÑËÔÍÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÏËÐËÏÖÏÑÄ ÔËÔÕÇÏÞ ì ÖÒÓÖÅÑÌ
ÙÇÒÑÚÍË, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ N+1 ÂÕÑÏÑÄ (Õ.Ç. ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ N
ÔÄâÊÇÌ) Ë ÒÑÆÎÑÉÍË, ÒÓË ÖÔÎÑÄËË, ÚÕÑ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÙÇÒÑÚÍË ÐÂ
ÒÑÆÎÑÉÍÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐËÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ (ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇÏ ÇÇ ÍÑÐÙÂ ËÎË ÐÂÚÂÎÂ), Â ÄÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ
àÎÇÏÇÐÕÞ ÙÇÒÑÚÍË ÄÞÚËÔÎâáÕÔâ ÒÑ ÓÇÍÖÓÓÇÐÕÐÞÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâÏ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÊÂÆÂÚË Ä ÓÂÔÚÇÕÂØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÒÑÆÔËÔÕÇÏ g= b/h (b ì ÆÎËÐÂ
ÔÄâÊÇÌ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍÇ) Ë ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕË-
ÚÇÔÍËØ àÐÇÓÅËÌ z=2p¡/(kh2) (kh2/2 ì àÐÇÓÅËâ ÓÂÔÕâÉÇÐËâ
ÔÄâÊË ÙÇÒÑÚÍË ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÒÇÓËÑÆÂ ÒÑÆÎÑÉÍË). ¥Îâ ÖÆÑÃÔÕÄÂ
ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËÌ ÄÄÇÆÇÐÂ ÕÂÍÉÇ ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË (E ) ÔËÔÕÇÏÞ ÙÇÒÑÚÍÂ ë ÒÑÆÎÑÉÍÂ (Ä ÇÆËÐË-
ÙÂØ kh2/2) ÐÂ ÑÆÐÖ ÔÕÇÒÇÐß ÔÄÑÃÑÆÞ: e=E/(N+1). ±ÂÓÂÏÇÕÓ
ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÒÑÆÔËÔÕÇÏ (g) Ä ÓÂÔÚÇÕÂØ ÄÂÓßËÓÑÄÂÎË Ä
ÒÓÇÆÇÎÂØ 0.5 ë 1.5, Â ÑÒÕËÏÂÎßÐÖá ÑÃÎÂÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÃÇÊÓÂÊ-
ÏÇÓÐÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ z ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÒÑ ÓÇÂÎß-
ÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÆÎâ ÐÇÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ. °ÔÕÂÄÎââ Ä ÔÕÑÓÑÐÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑ-
ÙÇÆÖÓÞ (ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ Ë ÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ àÕÑÌ
ÊÂÆÂÚË ËÊÎÑÉÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 64, 65), ÒÓËÄÇÆÇÏ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÇ
ÄÞÄÑÆÞ ËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ.

1. ¥Îâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ z Ë g ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÚËÔÎÂ ÔÄâÊÇÌ (N)
àÐÇÓÅËâ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÐÂ ÑÆÐÖ ÔÕÇÒÇÐß
ÔÄÑÃÑÆÞ (e) ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ. ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÐÂÚËÐÂâ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÔÄâÊÇÌ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÞÅÑÆÐÑÌ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ (ÓÂÊÓÞÄÞ ÙÇÒÑÚÍË). ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, Ä ÍÂÉÆÑÏ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÞËÅÓÞÛ àÐÇÓÅËË ÒÓË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÓÂÄÐËÄÂÕß Ô ÓÇÂÎßÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË àÐÇÓÅËÌ
ÔÄâÊË Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓÇ. ¯Â ÓËÔ. 4,a ë f ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ ÕËÒËÚÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÇÎËÚËÐ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÞØ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÌ ÔÄâÊÇÌ Ä ÙÇÒÑÚÍÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
(d=(1/g7 1) . 100%) Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ àÐÇÓÅËÌ ÐÂ ÑÆÐÖ
ÔÕÇÒÇÐß ÔÄÑÃÑÆÞ (e) ÑÕ ÚËÔÎÂ ÔÄâÊÇÌ (N) ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË g Ë àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ
z. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË N ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÏÇÐÂ ÍÑÐ×ËÅÖ-
ÓÂÙËÌ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÇÔÎË g=1.1 (ÔÏ.
ÓËÔ. 4,a) Ë z=0.030, ÕÑ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ N=12 Í N=13
äÉÇÔÕÍÂâã ÙÇÒÑÚÍÂ ÓÇÊÍÑ ÓÂÔÕâÅËÄÂÇÕÔâ (ËÎË ÓÂÊÓÞÄÂÇÕÔâ).
¡ ÇÔÎË g=0.9 (ÔÏ. ÓËÔ. 4,c), ÒÓË ÕÇØ ÉÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÔËÔÕÇÏÞ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÇÊÍÑÇ ÔÉÂÕËÇ.

2. ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ËÔØÑÆÐÑÌ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË Ë ÒÓË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÙÇÒÑÚÍÂ ë ÒÑÆÎÑÉÍÂ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
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²ËÔ. 3. ®ÑÆÇÎß ¶ÓÇÐÍÇÎâ ë¬ÑÐÕÑÓÑÄÑÌ ÆÎâ ÙÇÒÑÚÍË ÍÑÐÇÚÐÑÌ
ÆÎËÐÞ.66

y0 ì ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐÂÚÂÎÂ ÙÇÒÑÚÍË; yi ì ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂ i-ÅÑ
àÎÇÏÇÐÕÂ ÙÇÒÑÚÍË (i=0, 1, ..., N) Ä ÇÆËÐËÙÂØ h, ÅÆÇ h ì ÒÇÓËÑÆ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÒÑÆÎÑÉÍË; Yi ì ÂÃÔÑÎáÕÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂ i-ÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ
ÙÇÒÑÚÍË; Di ì ÆÎËÐÂ i-Ì ÔÄâÊË Ä ÙÇÒÑÚÍÇ Ä ÇÆËÐËÙÂØ h; kì ÉÇÔÕÍÑÔÕß
ÔÄâÊÇÌ Ä ÙÇÒÑÚÍÇ; U ì ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅËâ; A ì ÂÏÒÎËÕÖÆÂ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÒÑÆÎÑÉÍË.

è °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÕÇÓÏËÐ äÏËÔ×ËÕã ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ
Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÏÇÕÂÎÎÖÓÅËË ÒÑÆ ÐËÏ ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÐËÏÂáÕ
ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÒÇÓËÑÆÑÄ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÕÑÍ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÔÒÎÂÄÑÄ. ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÇ 62 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÏËÔ×ËÕÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÔÑÔÕÂÄÑÄ ÐËÍÇÎÇÄÞØ ÉÂÓÑÒÓÑÚÐÞØ ÔÒÎÂÄÑÄ Ë ËÊÖÚÇÐÑ
ËØ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ Ë ÎËÍÄÂÙËË Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ.

µÔÒÇØË ØËÏËË 72 (9) 2003 857



ÇÔÎË g=0.6 (ÔÏ. ÓËÔ. 4,e), ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâ ÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÆÑÔÕËÅÂÇÕ
20% ÖÉÇ ÒÓË z=0.15.

3. ¥Îâ ÙÇÒÑÚÇÍ ÎáÃÑÌ ÉÇÔÕÍÑÔÕË ÒÓË ÆÂÐÐÑÌ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓ-
ÐÑÔÕË ÙÇÒÑÚÍË Ë ÒÑÆÎÑÉÍË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÂÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ z*, ÚÕÑ ÒÓË z> z* ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË (ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËá 1 : 1), Õ.Ç. g=1.0 (ÓËÔ. 5).

4. £ÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÇ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ
(ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÞ) ÕÂÍÉÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏË
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË. ²ÂÔÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ àÕË ÔÑÔÕÑâÐËâ ÆÑÎÉ-
ÐÞ ÃÞÕß ÄÇÔßÏÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÊÑÐ ÔÉÂÕËâ ËÎË
ÓÂÔÕâÉÇÐËâ Ä ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÂÍ ÉÇ,
ÍÂÍ Ë Ä ÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ (g=1.0). ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâ Ë ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä
ÓÇÂÎßÐÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÂØ Ä ÃÑÎßÛÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÄËÔâÕ
ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÔËÐÕÇÊÂ (ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË).

5. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ÑÆÐÑÏÇÓÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÆÂÇÕ ÑÕÄÇÕ ÐÂ
ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÂØ ÏÇØÂÐÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ ÐÂ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÒÓÑ-
ÆÑÎßÐÑÇ ÔÉÂÕËÇ ËÎË ÓÂÔÕâÉÇÐËÇ ÙÇÒÑÚÍË ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓ
ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË g, Â ÔËÎÞ, ÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ Ä ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓ-
ÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ì ÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓ z (ÚÇÓÇÊ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÇÎË-
ÚËÐÞ A ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÙÇÒÑÚÍÂ ë ÒÑÆÎÑÉÍÂ). µÍÂÊÂÐÐÞÇ ËÊÏÇ-
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²ËÔ. 4. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË (d) ÔÄâÊË Ä ÙÇÒÑÚÍÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË (a, c, e) Ë àÐÇÓÅËË ÐÂ ÑÆÐÖ ÔÕÇÒÇÐß
ÔÄÑÃÑÆÞ (e) ÔËÔÕÇÏÞ (b, d, f ) ÑÕ ÚËÔÎÂ ÔÄâÊÇÌ (N) Ä ÙÇÒÑÚÍÇ ÆÎâ z< z* Ë g=1.1 (a, b); 0.9 (c, d); 0.6 (e, f ).65 ±ÑâÔÐÇÐËâ ÔÏ. Ä ÕÇÍÔÕÇ.
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²ËÔ. 5. °ÙÇÐÑÚÐÂâ (1) Ë ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ (2) ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË z* ÑÕ g.
©ÂÛÕÓËØÑÄÂÐÂ ÑÃÎÂÔÕß, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÙÇÒÑÚÍË
ËÏÇÇÕ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá 1 : 1.65
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ÐÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä
ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÆÎâ ÐÇÄÑÊÏÖÜÇÐÐÞØ g Ë z.

·ÑÕâ àÕË ÄÞÄÑÆÞ ÔÆÇÎÂÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ
ÊÂÄÇÓÛÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÑÐË ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÞ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ àÄ-
ÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓ ËÊ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, Ä ÒÓÇÆÇÎßÐÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÒÑ ÄÔÇÏ ÕÓÇÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ.

£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÓÂÔÚÇÕÞ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÓÂÊÎËÚËÌ ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ ËÊ ÐÇÔÑ-
ÓÂÊÏÇÓÐÞØ Ë ÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÇÔÎË ÖÔÎÑÄËâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ ÐÂÎËÚËÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ¿ÕÑ ÇÜÇ
ÑÆËÐ ÂÓÅÖÏÇÐÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÐÇÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ
Ë ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ äÅÑÔÕâã Ë äØÑÊâËÐÂã, Â ÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÕÐÇÔÇÐËâ àÄÕÇÍÕËÍ Í ÑÃÝÇÍÕÂÏ
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË.

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ÊÂ ËÊÏÇÐÇÐËâÏË ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ ÏÑÆÇÎË (ÒÑÍÂ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ) Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÐÇÛÐËØ
ÖÔÎÑÄËÌ (ÄÎËâÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ, ÉÇÔÕÍÑÔÕß Ë àÐÇÓÅËË ÔÄâÊÇÌ, ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ
Ë Õ.Æ.)

£-ÕÓÇÕßËØ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÏÇØÂÐËÊÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ, Õ.Ç. ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÐÂÐÑÍÑÏÒÑÊËÕÑÄ. £ÞÄÑÆÞ,
ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá,
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ×ÇÐÑ-
ÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ.

IV. ³ÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ
Ä ÕÇÑÓËË àÄÕÇÍÕËÍ
¬ÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÐÇÚÇÕÍÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ Ä
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÌ ÐÑÏÇÐÍÎÂÕÖÓÑÌ
ËÐÕÇÓÍÂÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ äÅÑÔÕß ë ØÑÊâËÐã ÑÕÐÇÔÇÐÞ Í
ÕÄÇÓÆÞÏ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ äÔÑÇÆËÐÇÐËÇã ÒÓËÓÂÄÐËÄÂÇÕÔâ Í ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá
äÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÂÐÔÂÏÃÎßã. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ØËÏËË
ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ÒÓËÐâÕÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ËÐÆË-
ÄËÆÖÂÎßÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. ®Þ ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÒÑÆØÑÆ,
ÔÐËÏÂáÜËÌ àÕË ÐÇâÔÐÑÔÕË. ¦ÔÎË ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ËÔØÑÆ-
ÐÞØ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËØ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ Ë ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÐÑÄÂâ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, ÕÑ
ÐÂÓÖÛÂáÕÔâ ÖÔÎÑÄËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ Ë àÕË
ÑÃÝÇÍÕÞ ÄÞØÑÆâÕ ÊÂ ÓÂÏÍË ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË Ë
ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞØ ÐÂÏË ÒÓÑÃÎÇÏ. ¯Ñ ÇÔÎË àÐÇÓÅËË, ÄÞÆÇÎËÄÛÇÌÔâ
ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ËÔØÑÆÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÐÇ
ØÄÂÕÂÇÕ ÆÎâ ËØ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍË, ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÔÖÒÓÂÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÏÇÐÇÇ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÞ. ®Þ ÔÚËÕÂÇÏ, ÚÕÑ ÎáÃÞÇ ÔÒÎÂÄÞ (àÄÕÇÍÕËÍË, ÕÄÇÓÆÞÇ
ÓÂÔÕÄÑÓÞ Ë Õ.Æ.) ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÔÑÃÑÌ ÒÓËÏÇÓ ÕÂÍËØ
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ. £ àÕÑÏ Ë ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ ÒÓÇÆ-
ÎÂÅÂÇÏÞÌ ÐÂÏË ÒÑÆØÑÆ. ¿ÕË ÂÐÔÂÏÃÎË, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÒÓËÐÙËÒÖ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ËÔØÑÆÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÇ ÓÂÊÓÖÛÂáÕÔâ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ àÐÇÓÅËË
¤ËÃÃÔÂ ÕÂÍËØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ ÆÑÎÉÐÞ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ËØ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÞ
Ë ÄÊÂËÏÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÒÑÆÓÇÛÇÕÑÍ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÕ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÑÄ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË, ÉÇÔÕÍÑÔÕË, ÐÂÎËÚËâ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ë
ÒÑÆÑÃÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÃÑÎßÛÇÇ ËÎË ÏÇÐßÛÇÇ ÔÑÃÎáÆÇ-
ÐËÇ ÒÓËÐÙËÒÂ ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÔÕË. ±ÓË ÔËÐÕÇÊÂØ Ä ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÐÇÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ
ÓÇÉËÏÂØ ÊÂÕÄÇÓÆÇÄÂÐËâ ÔÒÎÂÄÂ) ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ÔÖÒÓÂ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ËÇÓÂÓØËË ÓÂÊ-
ÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ËÊ ÐËØ (ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ
ÔÂÏÑÌ ÐËÊÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ Ä ÆÂÐÐÞØ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ) ÆÑÎÉÇÐ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß ÔÎÖÚÂá ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÔÂÏÑÑÓÅÂ-

ÐËÊÂÙËË, ÄÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÃÖÆÖÕ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÏË ËÎË ÏÇÕÂ-
ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË. ±ÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÖÔÎÑÄËÌ ÔËÐÕÇÊÂ àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍÂâ ËÇÓÂÓØËâ ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓ ÆÑÎÉÐÂ ÏÇÐâÕßÔâ.

°ÓÅÂÐËÊÂÙËâ ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓ ËÊ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ
ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÒÑ ÕÓÇÏ ÔÙÇÐÂÓËâÏ. £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÙÇÐÂÓËË
ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ Ô ÉÇÔÕÍËÏË ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ ÐÇÄÇÎËÍË, ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ } ÕÂÍÉÇ
ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂ. £ ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÏÞ ÒÓËØÑÆËÏ Í
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá äÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË ×ÂÊã, ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÂÆÆËÕËÄÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÄÕÑÓÑÏÖ ÔÙÇÐÂÓËá, ÐÇÉÇÔÕÍÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄÖáÜËØ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ ËÎË ÄÐÇÛÐËÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ
ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖáÕ ËØ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ÒÓË ×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÐËË ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ
ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÆÑÎÉÐÞ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÐÂÒÓâÉÇÐËâ, ÄÇÆÖÜËÇ Í
ËÊÏÇÐÇÐËá ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ; ÏÑÉÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ
ÐÇÂÆÆËÕËÄÐÑÔÕß ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ. ¿ÕÑÕ ÔÙÇÐÂÓËÌ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÏÑÉÐÑ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞØ ÕÄÇÓ-
ÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ. µÏÇÔÕÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 69, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËâ ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÐÂ ×ÂÊÑÄÞØ ÆËÂÅÓÂÏÏÂØ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ËØ ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÔÕË ÐÇÎßÊâ ÑÒËÔÂÕß Ô ÒÑÊËÙËÌ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË. ¿ÕÑ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÇ ×ÂÊÞ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ÒÓË ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÔËÔÕÇÏÞ Í ÓÂÄÐÑÄÇÔËá ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÔÒÂ-
ÆÂÕßÔâ. µÉÇ ÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÊÂÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÊÂÍÂÎÇÐÐÑÏ ËÊ
ÑÃÎÂÔÕË ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÔÑÔÕÑâÐËË ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÔÒÎÂÄÑÄ
ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÓÂÔÒÂÄÛËÏËÔâ (ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ
äÕÄËÆÑÄÂâã, ËÎË ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÂâ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ).70 ë 73 ¡ÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕÞ 74 ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÎË àÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÕÂÍ: ä¬ÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÐÂÚËÐÂáÕ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ
ÊÂÏÇÕÐÞÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ËÆÇÂÎßÐÑÔÕË, ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÇÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄ. ²ÂÔÕÄÑÓÞ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ
ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ËÆÇÂÎßÐÑÔÕË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÊÂÏÇÕËÕß ÐÂ ÒÓÑÕâ-
ÉÇÐËË ÄÔÇÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ, ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÓÇÆÍË
Ë ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÔØÑÆÐÞÏ ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ, ËÏÇáÕ ÃÎËÊÍËÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË, ÃÎËÊÍËÇ ÂÕÑÏÐÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ, ÑÆËÐÂ-
ÍÑÄÖá ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ë Õ.Æ. ¦ÔÎË ÂÕÑÏÞ
ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÒÑ ÔÄÑËÏ ÓÂÊÏÇÓÂÏ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ 14%, ÕÑ
ÕÄÇÓÆÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ àÐÇÓÅËâ
ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË ÔËÎßÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕã.
µÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖÇÕ ä...ÕÑÎßÍÑ ÆÄÂ ÕËÒÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ì ÒÓËÕâÉÇÐËÇ
(ÕÇÐÆÇÐÙËâ Í ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËá) Ë ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËÇ (ÕÇÐÆÇÐÙËâ Í
ÓÂÔÔÎÑÇÐËá), ÕÑ ÐÂ ×ÂÊÑÄÞØ ÆËÂÅÓÂÏÏÂØ ÆÑÎÉÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÕß ÆÄÂ ÕËÒÂ ÑÃÎÂÔÕÇÌ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ àÕË ÕÇÐÆÇÐ-
ÙËËã.74, 75 £ ÓÂÃÑÕÂØ 76, 77 ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ,
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ
ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ËÏÇáÜËØ ÎËÃÑ ÒÑÎÑÉËÕÇÎß-
ÐÑÇ, ÎËÃÑ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ.
³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÆÇÎË ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË
ÆÎâ ÔÎÖÚÂÇÄ ÓÂÔÔÎÑÇÐËâ Ë ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ 76 ÏÇÕÑÆ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÕÂÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, ÄÍÎá-
ÚÂáÜËÌ ÓÂÔÚÇÕ à××ÇÍÕÑÄ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÖÒÓÖÅËØ ÐÂÒÓâ-
ÉÇÐËÌ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÞ ì ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÏË ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓ-
ÐÞÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏË àÎÇÏÇÐÕÂÏË ì ÐÂÒÓâÏÖá ÔÄâÊÂÐÞ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ Ô àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÏË ÔÒÎÂÄÂÏË, ÐÑ Ë Ô ÕÄÇÓÆÞÏË ÓÂÔÕÄÑ-

} ´ÇÓÏËÐÞ äÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâã (äself-organisationã) Ë äÔÂÏÑÔÃÑÓÍÂã
(äself-assemblingã), ËØ ÔÏÞÔÎ Ë ÓÂÊÎËÚËâ ÂÍÕËÄÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ Ä
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ. °ÒËÔÂÐÞ ÕÂÍÉÇ ÔÎÖÚÂË, ÍÑÅÆÂ ËÔØÑÆÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ
ËÏÇáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË Ë ÉÇÔÕÍÑÔÕË.67, 68
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ÓÂÏË. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÂÅÂÕß,
ÚÕÑ ÓÂÊÎËÚËÇ ÏÇÉÆÖ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÏ ÕËÒÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÔÒÎÂÄÂ Ä ÃËÐÂÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ.

±ÓË ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÞÇ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÞ A Ë B ÄÊÂËÏÐÑ ÓÂÔÕÄÑÓâáÕÔâ. £ÞÆÇÎÇÐËá ÕÇÒÎÑÄÑÌ
àÐÇÓÅËË, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÌ ÖÔÎÑÄËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÂ,
ÏÑÅÖÕ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ (ÕÂÍ, àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,78 ÚÕÑ ÑÐË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÇÊÍÑ ÓÂÔÛË-
ÓËÕß ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÑÆÐÑ×ÂÊ-
ÐÞØ ÔÒÎÂÄÑÄ; ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ 49, 50 Ñ ÏÇØÂÐÑØËÏËÚÇÔÍÑÏ
ÔËÐÕÇÊÇ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ËÊ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ
×ÂÊ). ¦ÔÎË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ A Ë B ÑÃÎÂÆÂáÕ ÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá Ë ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ
(ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ), ÕÑ ÑÐË ÓÂÔÔÎÂË-
ÄÂáÕÔâ.

°ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ A Ë B ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ,
ÒÑÎÇÊÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÕÓÇÕËÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÄâÊÂÐ Ô
ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÒÓË ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÂÏÑ-
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÔÖÃ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓ, Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÂØ. ªÏÇáÕÔâ Ä ÄËÆÖ ÔÎÖÚÂË,
ÍÑÅÆÂ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÄÇÎËÍ Ë ËØ ÐÇÉÇÔÕÍÑÔÕß Ë ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÍÓËÕË-
ÚÇÔÍËÏ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâÏ ËÎË Í ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÖÃÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ ÏÑÉÇÕ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÄÑÊ-
ÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ, ÐÂÐÑÍÑÏÒÑÊËÕÐÞØ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓ, ÐÇÂÆÆËÕËÄÐÑÔÕßá ÔÄÑÌÔÕÄ, ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâÏË ÒÓË ÓÑÔÕÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.

²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÇ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË
×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÍÂÍ ÐÇÂÄÕÑÐÑÏÐÞÇ ×ÂÊÞ ì ×ÂÊÞ, ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËÇÔâ ÄÃÎËÊË ÍÑÐÕÂÍÕÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ
ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ. ¯Ñ, Ä ÒÓËÐÙËÒÇ, àÕÂ äÐÇÂÄÕÑÐÑÏÐÑÔÕßã ÏÑÉÇÕ Ä
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÇÓÇÌÕË Ä ÑÓÅÂÐËÊÂÙËá ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑ
ÕËÒÖ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ÍÑÐ-
ÙÇÒÙËâ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÓÂÊÓÞÄ ÏÇÉÆÖ
ÒÑÐâÕËâÏË äàÄÕÇÍÕËÍÂã Ë äÕÄÇÓÆÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓã. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ,
ÐÇÂÄÕÑÐÑÏÐÞÇ ×ÂÊÞ Ä ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÑÏ Ë ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÃÖÆÖÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÔÖÃ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
(ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË,79 àÐÇÓÅËË
ÔÄâÊÇÌ, ÏÇÉÂÕÑÏÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ,2 ÉÇÔÕÍÑÔÕß). ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ, ÑÔÐÑÄÐÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÐÂÃÑÓ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐ-
ÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ âÄÎâáÕÔâ ×ÖÐÍÙËâÏË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ±Ñ
ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÑÙÇÐÍÂ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÔËÔÕÇÏÞ Ä
ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÌ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË ÒÑÊÄÑÎËÕ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÄÛËØÔâ Ä ÓÇÉËÏÇ ÊÂÍÂÎÍË. ¬ÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ
ÔÒÎÂÄÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÓÇÉËÏÇ ÊÂÍÂÎÍË, ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÔÑØÓÂÐâÕß
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ, ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑ ÆÑÎÅÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË.
µÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÂ ËØ ÔÑÔÕÂÄÂ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ë ÊÂÕÄÇÓÆÇÄÂÐËâ. ³ ÖÚÇÕÑÏ ÕÑÅÑ ÚÕÑ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâÏË ÔÄâÊÇÌ, Â ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÖÏÏÂÓ-
ÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ä ÐÇÂÄÕÑÐÑÏÐÑÌ ×ÂÊÇ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß
ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÔÕÑ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÎÇÅÍÑÒÎÂÄÍÑÔÕß àÄÕÇÍÕËÍ Ë ËØ ÑÔÑÃÞÇ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ.

¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË Ë ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ÇÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÆÎâ ÓâÆÂ ÑÍÔËÆÐÞØ
àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ, Ä ÍÂÉÆÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÓÑÎß àÕËØ ÐÇÂÄÕÑ-
ÐÑÏÐÞØ ×ÂÊ ÓÂÊÎËÚÐÂ. ªÊÖÚÇÐÂ ÔËÔÕÇÏÂ GaSe ëGaSe1.5 Ä
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 50 ë 60% Se, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÇÂÎË-
ÊÖÇÕÔâ ÑÃÎÂÔÕß ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÔÕË ÏÑÐÑÔÇÎÇÐËÆÂ ÅÂÎÎËâ Ë ÒÓÑÔÕÂâ
àÄÕÇÍÕËÍÂ.80 ¥Îâ àÕÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÊÂÍÂÎÇÐÐÞÇ ËÊ ÓÂÔÒÎÂÄÂ

Ë ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÐÂÏË 81 ÆÎâ
ÔËÔÕÇÏ PbOëZnO (àÄÕÇÍÕËÍÂ 89 ÏÑÎ.% ZnO, TÒÎ=1134K),82

PbOëY2O3 (àÄÕÇÍÕËÍÂ 95 ÏÑÎ.% Y2O3, TÒÎ=1103K) 48 Ë
MoO3 ëPbO (àÄÕÇÍÕËÍÂ 59 ÏÑÎ.% MoO3, TÒÎ=933K).83

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÜÂâ ÔÐËÊËÕß
ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÆÑ
0.5%, ËÊÖÚÇÐÞ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÖÃ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ
Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÏËÔ×ËÕÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕß àÄÕÇÍÕËÍ
ÑÕÍÎÑÐâÇÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÑÕ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÅÑ
ÒÑ ÂÆÆËÕËÄÐÑÌ ÔØÇÏÇ (ÆÎâ PbOëZnO ì ÐÂ 4.0 ë 4.5%, ÆÎâ
PbOëY2O3 Ë PbOëMoO3 ì ÐÂ 9 ë 10%). ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÂÔÔÕÇÍÎÑÄÞÄÂÐËâ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË Ä ÑÃÎÂÔÕË
àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÔÕÂÄÑÄ Ë Ä ÃÎËÊÍËØ Í ÐËÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÞØ
ÑÃÎÂÔÕâØ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÏÇÉÆÖ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË ÕËÒÂ äÅÑÔÕß ë ØÑÊâËÐã, ÒÑÆÒÂÆÂáÜËÏË ÒÑÆ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÑÕÄÇÚÂáÜËÏË
ÒÓËÐÙËÒÖ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ, Ë àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÏË
ÂÐÔÂÏÃÎâÏË ÐÇ ËÏÇÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÓÂÊÎËÚËÌ.

£ ÓÂÏÍÂØ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÎÇÅÍÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ÑÓËÇÐÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËÇ Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÂØ (ÔÏ.
ÄÞÛÇ). ¦ÔÎË ÔËÔÕÇÏÂ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÂ ÒÑ ÆÄÖÏ ËÎË ÕÓÇÏ ÍÓËÔ-
ÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓ-
ÐÑÔÕË g ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ ÐÇÑÆËÐÂÍÑÄ, ÕÑ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ ÆÄÖØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ (A Ë B) Ä
ØÑÆÇ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ ÃÖÆÖÕ ÄÞÃÓÂÐÞ ÒÑÊËÙËË,
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÅÑÆÐÞÇ Ô àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ.

±ÓË ÏÇØÂÐÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ ÕÂÍÉÇ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÊÏÇÐÇÐÞ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÔËÔÕÇÏÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ
ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËá ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ.

¯ÂÍÑÐÇÙ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÖá ÍÑÐÙÇÒÙËá, ÏÑÉÐÑ
ËÐÂÚÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË àÄÕÇÍÕËÍ ÒÑ-
ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÄÄÇÆÇÐËâ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ.

ªÊÄÇÔÕÐÞÇ ÑÒËÔÂÐËâ ÍÄÂÊËÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË
ÔÒÎÂÄÑÄ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ äÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÌã ÔÄâÊË ÆËÂÅÓÂÏÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ àÄÕÇÍÕËÍ Ë ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ. ¯Â ÓËÔ. 6 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ
ÔØÇÏÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÔÑÔÕÑâÐËâ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕËÒÂ ÒÓË ÔÑÄÏÇÜÇÐËË ÆÄÖØ ÆËÂÅÓÂÏÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÄÇÓÆÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 23, ÓÂÔÒÎÂÄ àÄÕÇÍÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÊÂÕÄÇÓÆÇÄÂÐËâ (Tcr) ÍÂÍ ÃÞ
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÆÄÖØ ÎËÐËâØ ÎËÍÄËÆÖÔÂ. ¨ËÆÍÑÔÕß ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ô ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÑÌ ÔÑÔÕÂÄÂ C1 Ë ÆÓÖÅÑÌ ÕÄÇÓÆÑÌ
×ÂÊÑÌ ÔÑÔÕÂÄÂ C2. °ÃÇ ÕÄÇÓÆÞÇ ×ÂÊÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÊ ÉËÆÍÑÔÕË
ÔÑÔÕÂÄÂ CE, Ë ÕÂÍÂâ ÔÏÇÔß ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÄÇÓÆÞØ ×ÂÊ
ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ àÄÕÇÍÕËÍÑÌ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ äÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÂâã ÔÄâÊß
ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ë àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÏË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâÏË ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÄÞÄÑÆÂÏË ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÌ ÕÇÑÓËË.
£ÔÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ

T

Tcr

T

BCEA

C1 C2

¨ËÆÍÑÔÕß

¨ËÆÍÑÔÕß

²ËÔ. 6. ³ØÇÏÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÔÑÔÕÑâÐËâ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕËÒÂ ÒÓË ÔÑÄÏÇÜÇÐËË ÆÄÖØ ÆËÂÅÓÂÏÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ.
±ÑâÔÐÇÐËâ ÔÏ. Ä ÕÇÍÔÕÇ.23
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ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ¶ÓÇÐÍÇÎâ ë
¬ÑÐÕÑÓÑÄÑÌ ÔÕËÓÂáÕ ÓÇÊÍËÇ ÓÂÊÎËÚËâ ÏÇÉÆÖ ÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞÏË
Ë ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÞÏË ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ, ÄÍÎáÚÂáÜÂâ àÕÖ ÕÇÑÓËá, ÔÃÎËÉÂÇÕ
ÒÑÐâÕËâ äÔÑÇÆËÐÇÐËÇã Ë äÓÂÔÕÄÑÓã, ÄÄÑÆâ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË
äÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÔÂÏÃÎßã.

¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÓËÔ. 7, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÄÐÇÛÐËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÏ ÆÄÖØÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÐÑÏ (ÔÑÔÕÑâÜÇÏ ËÊ ×ÂÊ A Ë B) ÔÒÎÂÄÇ ÏÑÅÖÕ ÓÇÂÎËÊÑ-
ÄÂÕßÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ
ÔÏÇÔß ×ÂÊ (ÔÏ. ÓËÔ. 7, ÎËÐËâ 1), ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ
(ÍÓËÄÂâ 2), ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÂÐÔÂÏÃÎß (ÍÓËÄÂâ 3). ®ËÐË-
ÏÖÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÔÐÑÄÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá. ¯Â-
ÎËÚËÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ (ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ; ÔÏ. ÓËÔ. 7,
ÑÃÎÂÔÕß 4) ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕß ÔÑ-
ÔÕÂÄÂ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÐÔÂÏÃÎâ. ´ÑÎßÍÑ ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ (ÕÑÚÍÂ 5) ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß
ÏÇÔÕÑ ÕÑÚÐÞÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ.

®ÑÉÐÑ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÂâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ Ä ÕÇÑÓËË àÄÕÇÍÕËÍ ÐÇ ÑÕÄÇÓÅÂÇÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ. °ÐÂ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÐËØ ÕÑÎßÍÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÞÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÕÇÓËË, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕÐÂâ àÐÇÓÅËâ ËÎË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ ÐÂÕâÉÇÐËÇ, ÊÂÏÇ-
ÐÇÐÞ ÓÇÂÎßÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÔÖÃ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓ ì ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá, ÉÇÔÕÍÑÔÕßá, ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÑÃÞÚÐÑ ÐÇ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ Ä ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË, àÕÑ ì ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÔÕÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË ¶ÓÇÐÍÇÎâ ë¬ÑÐÕÑÓÑÄÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐÂ ÐÂÏË ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÔËÔ-
ÕÇÏ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËØÔâ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá.

©ÂÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÖÒÑÕÓÇÃÎâÇÏÞØ Ä ÆÂÐ-
ÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÒÑÐâÕËÌ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÐÇ ÄÒÇÓÄÞÇ. ´ÂÍ, ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ äÂÐÔÂÏÃÎßã, äÓÂÊÏÇÓÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓã Ë äÍÓËÔÕÂÎÎÑ-
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÕÑÓã ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÇÜÇÀÏ-²ÑÊÇÓË Ë ÆÓ.5

®ÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ
ÒÑÆØÑÆÑÄ (ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËÇ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ
ÏÑÆÇÎË ¶ÓÇÐÍÇÎâ ë¬ÑÐÕÑÓÑÄÑÌ ÆÎâ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÔËÔÕÇÏ), Â
ÕÂÍÉÇ ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÑÄ ÏÑÆÇÎË Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ
ÔÖÒÓÂÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ ÆÂÆÖÕ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÐÂÍÑÒËÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá, ÒÑÊÄÑÎâáÜÖá ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÕß ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ.

V. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖáÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË Ä ÕÇÑÓËË
àÄÕÇÍÕËÍ. °ÔÐÑÄÖ àÕÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÒÎÂÄÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ ÂÄÕÑÐÑÏÐÞÇ
×ÂÊÞ A Ë B (Ä ÆÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ), ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÖÚËÕÞÄÂÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ àÕËØ ×ÂÊ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÕÂÍÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ
ÏËÍÓÑÑÃÎÂÔÕÇÌ (ÐÇÂÄÕÑÐÑÏÐÞØ ×ÂÊ), ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÏ ÂÐÔÂÏÃÎâÏ. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ, ÐÇÔÑÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÕÑÍ ÔÖÃ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓ A Ë B, ËØ ÉÇÔÕÍÑÔÕË Ë ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÔÕË, ÄÐÇÛÐËØ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÑÊÆÂÐÞ ÖÔÎÑÄËâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆÇ×ÇÍÕÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÕÑÄ ì ÐÇÂÄÕÑÐÑÏÐÞØ ×ÂÊ Ô
ËÊÏÇÐÇÐÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÓÇÛÇÕÑÍ. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ
×ÂÊ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÏË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÂÄÕÑÓÑÄ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ. ®ÇØÂ-
ÐËÊÏÞ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÕÂÍËØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ Ô
ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇÏ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË ¶ÓÇÐÍÇÎâ ë
¬ÑÐÕÑÓÑÄÑÌ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÏÑÆÇÎË
ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞØ ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÑÄ. °ÃÔÖÉÆÇÐÞ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ Ë ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ Ä ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÔÕ-
ÄÑÓÂØ Ë ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ Ä àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÂØ. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÑÔÐÑÄÐÞÏ
ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÐÇÂÄÕÑÐÑÏÐÑÌ ×ÂÊÞ (ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÑÏÖ ÖÓÑÄÐá ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ
ÚËÔÎÑ ÃÎËÊÍËØ ÒÑ àÐÇÓÅËË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ (ÍÑÐ×ÑÓ-
ÏÇÓÑÄ), ÒÇÓÇØÑÆ ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐ. ±ÓË ÏÂÎÞØ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂØ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÉÇÔÕÍÑÔÕË ÔÖÃÔÕÓÖÍÕÖÓ A Ë B àÄÕÇÍ-
ÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÎÂÄ ÒÑ ÔÄÑËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÆÑÎÉÇÐ ÒÓËÃÎËÉÂÕßÔâ
Í ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË ×ÂÊ. °ÔÑÃÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ
ÔÒÎÂÄÑÄ, ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÔËÐÕÇÊÂ (ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÔÍÑÓÑÔÕË ÑØÎÂÉÆÇÐËâ, ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ)
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÐÇÂÄÕÑÐÑÏÐÑÌ ×ÂÊÞ Ë ÔÕÇÒÇÐßá
ÇÇ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË. ¡ÐÂÎËÊ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÔÕÓÑÇÐËá Ë
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ àÄÕÇÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÒÎÂÄÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ
ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏ
×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÆÂÐÐÞÏ Ë ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÍÎÂÔÔËÚÇÔ-
ÍËÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ.

¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ª.ª.®ÑË-
ÔÇÇÄÖ ÊÂ ÒÑÏÑÜß Ä ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÇ ÊÂÆÂÚË Ë Ä ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÆÂÐÐÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ë ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ¡.®.¬ÖÕÇÒÑÄÖ ÊÂ ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐáá ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÍÖ.

°ÃÊÑÓ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔ-
ÔËÌÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÒÓÑÇÍÕÞ
å 02-03-32135, 02-03-32069 Ë 00-03-32583).
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SUPRAMOLECULAR ENSEMBLES IN EUTECTIC ALLOYS
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The key theses of the theory of eutectics are analysed and the most essential results concerning eutectic
alloys in inorganic compounds are surveyed. Evidence is presented supporting the supramolecular
concept of eutectics which takes into account the interaction of incommensurate substructures and
discloses the mechanisms of formation of supramolecular eutectic ensembles in boundary regions (änon-
autonomous phasesã). Using the static one-dimensional Frenkel ëKontorova model for énite systems, it
is demonstrated that describing these mechanisms in terms of supramolecular chemistry simpliées the
analysis of the behaviour of inorganic eutectic systems during crystallisation under conditions both close
to and far from equilibrium, including those of quenching or external treatment. The proposed concept
bridges the gaps between the notions äcompoundã, äeutecticsã and äsolutionã in physicochemical
analysis.
Bibliography ì 83 references.

Received 23rd October 2002

µÔÒÇØË ØËÏËË 72 (9) 2003 863


